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PAISAJES SONOROS

Monitoreando la biodiversidad a traves de los sonidos

Modulo 1. Bases tedricas de la acustica
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Modulo 2. Grabacion direccional oy Paisajes sonoros

Monitoreando la biodiversidad
a través de los sonidos

Modulo 3. Grabacion con sensores acusticos pasivos Del 9 al 13 de nolabra
yﬁ‘:ﬁOO a.m. - 1/2:00 m.
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Modulo 4. Analisis de registros sonoros ‘ . |

Orlando Acevedo-Charry, Juan Sebastian Ulloa, Adriana Restrepo
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PAISAJES SONOROS

Monitoreando la biodiversidad a traves de los sonidos
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Paisajes sonoros

Monitoreando la biodiversidad
a través de los sonidos

Del 9 al 13 de noviembre

/yﬁ‘:\OO a.m.-12:00 m.
I/ "/ »[} .\:‘::“‘\/(
o “‘u_/_/ /  Duracion td, al:20 hora

Modulo 4. Analisis de registros sonoros (2/2) ' |
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Al final de esta session podremos:

* Entender como visualizar en un espacio reducida
una gran cantidad de informacion

» Evaluar estadisticamente diferencias entre
paisajes sonoros

* Tener un paso a paso para el analisis de datos de
monitoreos acustico
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Agenda de la sesion

* Flujo general de analisis
 Analisis multidimensional
« Evaluacion estadistica
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Flujo general de analisis en un monitoreo acustico

lIIIllIlI Depuracion

e | ectura de  Archivos vacios
archivos de e Formato
audioen R Inadecuado

 Error del sensor

Caracterizacion

» Estructura
acustica en
tiempo y
frecuencia

« Composicion de
sonidos

Visualizacion

* Representacion
grafica de los
datos

 Reduccion de
dimensionalidad

Evaluacion
estadistica

* Analisis
multivariado no
parametrico
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Flujo general de analisis en un monitoreo acustico

l'“lllll ~~  Depuracion

e | ectura de * Archivos vacios
archivos de e Formato
audioen R Inadecuado

 Error del sensor

—

. ., Evaluacion
Caracterizacion .
estadistica
 Estructura  Analisis
acustica en multivariado no
tiempo y parametrico
frecuencia

« Composicion de
sonidos




Analisis multidimensional
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Analisis multidimensional
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Analisis multidimensional
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3072 dimensiones

(a) Forest patches (b) Oil palm plantations
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2 dimensiones
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Ordenacion y visualizacion

1.5
., Qué es el escalamiento L .
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Ordenacion y visualizacion

1.5

¢, Qué es el escalamiento multidimensional -
NMDS? 1.0 { Forest R. Forest a e :
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Visualizacion

1.5
;,Como usar NMDS en R? .
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Visualizacion

1.5

., Como usar NMDS en R?
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Visualizacion

., Como usar NMDS en R?

- Verificar el ajuste de la transformacion

- El valor de stress debe ser bajo (0 — 0.3)

- El stressplot debe tener un R%?= 1 y baja
dispersion de puntos

Ordination Distance

0.8

0.6

0.4

0.2

Non-metric fit, R%=0.99
Linear fit, R?=0.943

Observed Dissimilarity




Ordenacion y visualizacidn

Ejercicio: A partir de los paisajes sonoros

graficos (“graphical soundscapes”),

calcular la ordenacion NMDS.

- Verificar el valor de ‘stress’

- Graficar la dispersion de los puntos en
un ‘stress plot’

- Repetir con diferentes tipos de distancia
(Bray-Curtis, Euclidean, Jaccard).

https://github.com/juansulloa/graph _soundscapes
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https://github.com/juansulloa/graph_soundscapes
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Flujo general de analisis en un monitoreo acustico
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Evaluacion estadistica

., Como evaluar estadisticamente si tengo
grupos diferentes?

d

0.2




Evaluacion estadistica

., Como evaluar estadisticamente si tengo
grupos diferentes?

- Un test no parametrico
- No asume una distribucion normal de los

datos
- Permite evaluar rapidamente si mis grupos

son significativamente diferentes

d

0.2




Evaluacion estadistica

0.2

d

., Como realizar un test no-parametrico en R?

- Funcion adonis del paguete vegan
- Requiere una matriz de distancias y una

variable respuesta W N—

adonis(dist ~ tratamiento, permutations=1000) ey
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’ En esta sesion aprendimos a:
o * Reducir la dimensionalidad de una matriz usando
la tecnica NMDS (non-metric multidimensional

scaling)

« Evaluar estadisticamente si dos comunidades
acusticas son estadisticamente diferentes

* Sequir un paso a paso para el analisis de paisajes
SONnoros



La tecnologia esta revolucionando la forma en la cual se muestrea la naturaleza

. Turner 2014, Science (v346:i6247)
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Ex-stiu . .
Global-regional coverage Sate"'t;* Satellite
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Turner 2014, Science (v346:i6247) Collecting environmental DNA
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1. Archivos de audio direccionales con su correspondiente
formato de migracion

D 2. Formatos de instalacion de cada grabadora (distancia a
plataforma, cobertura, etc.)

3. Graficas y tablas (archivo separado por comas) de paisajes
D sonoros por cada punto de muestreo

4. Archivos de muestreo acustico pasivo anotados con su
respectivo formato de migracion (audibles y de ultrasonido
gue se muestrearon de forma aleatoria)
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https://www.icesi.edu.co/CRAN/
https://rstudio.com/products/rstudio/download/

R

ol

bookdown

. https://bookdown.org/{boscomendoza/r-principiantes4/
https://bookdown.org/ndphillips/YaRrr/

O https://github.com/juansulloa/soundscape analysis basics
https://github.com/juansulloa/graph soundscapes



https://www.icesi.edu.co/CRAN/
https://rstudio.com/products/rstudio/download/
https://bookdown.org/jboscomendoza/r-principiantes4/
https://bookdown.org/ndphillips/YaRrr/
https://github.com/juansulloa/soundscape_analysis_basics
https://github.com/juansulloa/graph_soundscapes
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