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Resumen

En Colombia es frecuente utilizar el cercado perimetral para promover la regeneracion natural e
impedir el ingreso de ganado. Lo anterior se ha constituido como una de las principales técnicas de
restauracion pasiva. El proposito de esta investigacion fue elaborar un método de levantamiento
del estado de los aislamientos perimetrales en el contexto de los procesos de restauracion llevados
a cabo en el PNN los Nevados, que incluye: indicios de ganaderia, estada del cercado perimetral,
abundancia de ganado, presencia de animales domésticos, estructura y composicion de mamiferos.

Palabras clave: restauracion pasiva, evaluacion y seguimiento, cercado perimetral.

Abstract

In Colombia it is common to use perimeter fencing to promote natural regeneration and prevent
livestock from entering. This has been constituted as one of the main techniques of passive
restoration. The purpose of this research was to develop a method of surveying the state of
perimeter insulation in the context of restoration processes carried out in the Nevados PNN, which
includes: livestock signs, perimeter fencing, cattle abundance, Presence of domestic animals,
structure and composition of mammals.

Keywords: Passive restoration, evaluation and monitoring, perimeter fencing.
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Introduccion

En Colombia el Plan Nacional de Restauracion (MADS 2015) propone como una de las técnicas
de restauracion pasiva el establecimiento de cercado perimetral empleando cerca de alambre de
pla, para promover asi la regeneracion natural e impedir el ingreso del ganado a las areas en
proceso de restauracion. Sin embargo, Mclver y Starr (2001), Guerreo y Da Rocha (2010) y Zahawi
et al. (2015) plantean que la restauracion pasiva solamente es apropiada en ecosistemas tropicales
que cumplen los siguientes criterios: 1) que hayan tenido poca intervencion o transformacion, 2)
que el area no tenga afectaciones en las condiciones biofisicas, 3) que se hayan eliminado tanto en
el interior como en el &rea de influencia los agentes mas importantes que causan la degradacion,
dafo o destruccion, 4) que se haya comprobado que el sistema es capaz por si solo de retomar su
trayectoria sucesional y 5) que se reconozca el nivel de estrés y la productividad del sitio que sera
restaurado mediante esta estrategia.

Por otra parte, Prach y Hobbs (2008), Prach y del Moral (2015) y Zahawi et al. (2015), sugieren
que este tipo de restauracion puede tener cierto éxito y un balance éptimo de tipo costo/eficiencia.
Adicionalmente, el proceso de planificacion de la restauracion debe contemplar que la restauracion
pasiva por lo general es mas lenta que los procesos de restauracion activa, y que el proceso de
restauracion pasiva puede verse afectado por la aparicidon de especies invasoras y por presiones
antropogénicas no planificadas como la apertura de portones y la ruptura de alambre en los casos
donde se ha implementado cercado perimetral (Laycock 1995, Redi et al. 2005, Guerrero y da
Rocha 2010, Zahawi et al. 2014).

Sin embargo, en cualquier tipo de restauracién ya sea pasiva 0 activa para poder establecer el
cumplimiento de las metas y objetivos es necesario desarrollar un programa de evaluacion y
seguimiento (monitoreo) (Holl 2002, Choi 2004, Ruiz-Jaen y Aide 2005 a,b,c, Herrick et al. 2006,
Thorpe y Stanley 2011, Ramirez et al. 2015). Por lo cual, en el presente documento se plantea
método para monitorear procesos de restauracion con cercado perimetral que se han llevado a cabo
en el PNN los Nevados.

El Parque Nacional Natural — PNN- Los Nevados ha sido histéricamente afectado por incendios y
actividades de ganaderia y ha implementado desde el 2007 acciones de restauracion mediante
aislamientos perimetrales, sin embargo, no ha existido un monitoreo de dicho proceso, por lo cual
se desconoce sus logros y limitaciones.

En el marco del proyecto Paramos: Biodiversidad y Recursos Hidricos en los Andes del Norte, el
Sistema Regional de Areas Protegidas del Eje Cafetero (SIRAP Eje Cafetero) ha planeado llevar a
cabo acciones de restauracion en paramos para continuar los procesos que el PNN Los Nevados ha
implementado antes, pero han reconocido que uno de los limitantes para el diagnostico y disefio de
los nuevas acciones de restauracion es la falta de seguimiento sistematico de las acciones pasadas.
Por lo cual, mediante esta propuesta se propone implementar y ajustar un programa de monitoreo



a la restauracion ecoldgica en paramo y alta montafia para las areas con aislamiento perimetral en
el PNN Nevados, en el marco del proyecto Paramos: Biodiversidad y Recursos Hidricos en los
Andes del Norte.

Planteamiento del problema
En el momento en el que se realizaron las primeras estrategias de restauracion en el PNN los
Nevados eran muy pocos los estudios que se habian hecho de restauracidn en paramos en el pais y
actualmente es un proceso que lleva 10 afios de ejecucion desde sus inicios. Por lo cual, realizar el
monitoreo de las areas en las que se realizaron las estrategias de restauracion como el caso del
cercado perimetral es de gran importancia para la generacién de conocimiento en restauracion
ecoldgica del pais, poder conocer el estado de estos lugares en restauracion para poder no solo
mejorar estos procesos sino otros procesos de restauracion a nivel de pais, es un gran aporte para

la construccién de conocimiento alrededor de la restauracién ecoldgica y también de la técnica de
cercado perimetral.

Formulacién del problema

¢ Como se debe realizar el monitoreo de areas en restauracion con cercado perimetral?
Objetivos

Objetivo General

Formular una propuesta de monitoreo para la restauracion en areas con cercado perimetral.

Objetivos Especificos

Proponer métodos de monitoreo para implementar en campo en areas en restauracion con cercado
perimetral

Implementar el método de monitoreo en campo en areas en restauracion con cercado perimetral

Analizar los resultados obtenidos en la toma de datos en campo del monitoreo de areas en
restauracion con cercado perimetral



Justificacion

En los procesos de restauracion ecoldgica el monitoreo es la fase en la que se evalua el estado de
las &reas en proceso de restauracion y el éxito de las estrategias implementadas para mitigar o
detener los factores de degradacidn que han afectado las areas degradadas. Por esto, los resultados
del monitoreo son de suma importancia para la mejora continua y el manejo adaptativo de los
procesos de restauracion. Este trabajo aporta directamente a la linea de investigacion de ecologia
de la restauracion, al programa de gestion territorial del instituto y al proyecto Paramos:
Biodiversidad y Recursos Hidricos en los Andes del Norte.

Marco de referencial (0 marco teoérico)
Ubicacion del area de estudio

El Parque Nacional Natural Los Nevados se encuentra localizado geograficamente en la Cordillera
Central, de Colombia, vertientes oriental y occidental, con alturas entre los 2600 y 5321 msnm
Comprende un &rea aproximada de 58300 hectareas, en jurisdiccion de los departamentos de Caldas
(Municipio de Villamaria), Risaralda (municipios de Santa Rosa de Cabal y Pereira), Quindio
(Municipio de Salento) y Tolima (municipios de Ibagué, Anzoategui, Santa Isabel, Murillo,
Villahermosa, Casabianca y Herveo), entre las coordenadas geograficas: 75°3324.354" W
4°58°31.174"N y 75°10°56.604" W 4°35°36.602"N (SIG Parques Nacionales 2007).

H Tallal| n Ropr | OalCOS Alexanaer von H



=
N\

v
(N
HUMBOLOT

i/

CONEXJON
Lak.

N

#F/F

e
MAPA DE ZONAS AISLADAS DE ACTIVIDAD PECUARIA

| e

INT ORMA CION TECNICA
Purtne Racans ek sl Los Newidos - DTNO . URERSN =Sl Cancmnics Secoacm.
- Cangen . S 30 Casowace Geagitan e UTV 2w 18 %
- S Py
e Oeemwer
AN - tveen ou bt ey
/§ - Finctes on DRITIASAC
- Wi S Tt B e
ARDE (e e WS e
Dt
e
i
aARaL

Flnaniats por Forns Mok oe Roguin Fat . Onr

Figura 1. Mapa de las zonas y predios aislados con cercado perimetral como medida de
mitigacion de la actividad pecuaria. Los tramos marcados con azul claro son los cercados

perimetrales que fueron implementados y los tramos de color rosado son las barreras naturales
que se conectan con los aislamientos perimetrales.
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Sectores seleccionados para el monitoreo de aislamientos perimetrales

Se seleccionaron los sectores y predios en donde se encontr6 el cercado perimetral implementado
de las fases pasadas de restauracion. Ademas de esto, se seleccionaron predios con diferentes
tamarfios y longitudes de cercado perimetral con la finalidad de replicar el método en lugares con
diferentes tamafios. A continuacion, se hace una breve descripcion de los sectores muestreados.

Loma Bonita: Este predio se encuentra a dos horas a pie de la laguna del Otan.
Aproximadamente el 30 % de la parte alta result6 afectada de forma directa por el incendio del
2006. La topografia de esta area se caracteriza por un pronunciado relieve y por una alta pendiente;
donde predomina un tipo de vegetacién, Pajonal — frailejonal.

Bagaseca: Este predio se encuentra a dos horas a pie de la laguna del Otdn. La mayoria del
area de esta finca presenta potreros con Lachemilla orbiculata (plegadera) y algunas
gramineas introducidas y algunos arbustos de Hypericum laricifolium; a pesar del impacto
causado por la ganaderia existen varios sectores que pueden resultar interesantes para la
conservacion por el estado aceptable de su cobertura vegetal, entre ellos varios parches
caracterizados por una vegetacion con un estrato arbustivo emergente, individuos de
Espeletia hartwegiana (frailejon), dispuestas en una matriz de pastos del género
Calamagrostis sp., acompafiados por Castilleja fissifolia, Gentiana sedifolia, Satureja
nubigena, Lachemilla orbiculata, Senecio formosus, entre otras.

El bosque: Desde la laguna del Otdn hasta este sector hay dos horas y media a pie. La zona
presenta un tipo de vegetacion conformada por una mezcla de especies tipicas del bosque
altoandino (principalmente en zonas de ladera con fuerte pendiente) con especies de
subparamo. Se ubican alli humedales de condicidn bioldgica y ecolégica muy importante,
los cuales son probablemente alimentados por corrientes subterraneas que conforman el rio
Otdn en su parte alta y son claves gracias a su capacidad de retencion hidrica y procesos de
recarga y descarga de acuiferos (Duque et al, 2005). En este sector se ubica el sendero de
La Pifia y los predios Playa Rica El Aguila, zonas en las que se implementé cercado
perimetral con fines de mitigacion de actividad pecuaria y donde se realizo toma de datos
de monitoreo. A pesar de que el objetivo principal de estas areas es la conservacion del
ecosistema y la restauracion pasiva, predominan gramineas que son utilizadas como
alimento para bovinos y equinos de algunos campesinos de la vereda.



Propuesta de monitoreo para evaluar el estado de aislamientos perimetrales como técnica de
restauracion pasiva en la vereda El Bosque, PNN los Nevados.

Anterior a esta propuesta de monitoreo se realizé una sintesis bibliografica que reporta todo el
contexto del PNN Nevados en cuanto a los procesos de restauracion esta sintesis se encuentra en
el informe 2 de este contrato. En este informe se da cuenta de las 111 fases de restauracion que ha
tenido el parque desde hace 10 afios, alli se encuentra el analisis de la correspondiente informacion
que fue el punto de partida para la formulacion de esta propuesta de monitoreo, que continuaen
este informe.

Aunque desde la Fase | se plantearon unas metas a corto y mediano plazo y una bateria de
indicadores para dar seguimiento de las acciones de restauracién con cercado perimetral, en la Fase
I se menciona el desarrollo de un protocolo metodoldgico para el monitoreo de estas areas y en la
fase 11l se menciona el mantenimiento de cercados perimetrales en la vereda El Bosque. En la
informacidn de las implementaciones no se da cuenta del seguimiento de estas areas, ni tampoco
se presentan datos cuantitativos de la efectividad del cercado, asi como tampoco del cumplimiento
de algunas de las metas establecidas a mediano plazo. La informacion se limita a reportar de forma
breve algunos indicios de ganaderia y averias en los cercados.

De acuerdo a lo anterior, se propone un método de monitoreo para evaluar el estado de aislamientos
perimetrales como técnica de restauracion en el PNN los Nevados. En el presente informe se
presenta una primera fase de este método en donde se identificaron los objetivos y metas de los
procesos de restauracion que se han llevado a cabo en el PNN los Nevados y también una propuesta
de método para el monitoreo de estas acciones. En una segunda fase o informe se dara cuenta de
los resultados obtenidos con la implementacion del método propuesto y ademas se propondran unas
nuevas metas a corto, mediano y largo plazo basadas en el estado actual de los lugares en proceso
de restauracion.

Por lo tanto, en este capitulo se presenta la propuesta del método para realizar el monitoreo de los
aislamientos en restauracién ecoldgica desde la toma de datos de los componentes bioticos
(mamiferos y vegetacion) y socio-econémico (percepcion social) sugeridos por Ramirez et al.
(2015). A partir de estos componentes y teniendo como referente a Bohérquez-Fandifio (2014)
quien realizo un proceso de monitoreo para evaluar la vulnerabilidad de sitios en restauracion
ecologica frente a la actividad ganadera en el Parque Forestal Embalse del Neusa, Cundinamarca
y Aguilar-Garavito (2016) quien realizo un seguimiento a procesos de restauracion ecoldgica en
fragmentos de bosque seco tropical vulnerables al transito de ganado. Se espera obtener
informacién de indicios de ganaderia, estado del cercado perimetral, abundancia de ganado,
presencia de animales domesticos, estructura y composicion de mamiferos terrestres, proporcion
de vegetacion y estratificacion vegetal de las areas aisladas perimetralmente.



Propuesta de escenarios para el monitoreo de areas en restauracion pasiva con cercado perimetral

Areas en proceso de restauracion

Teniendo en cuenta la informacidn secundaria los predios de la vereda EI Bosque donde se realizo
el cercado perimetral como medida de mitigacion son: Bagaseca alta, Bagaseca baja, La tribuna,
Playa rica y el Jordan. Sin embargo, estas zonas tienen algunas caracteristicas que se deben
considerar a la hora de realizar la toma de datos (Tabla 7). Aunque en el predio de la laguna del
Otun se realizaron cercados perimetrales, la finalidad de estos era la de mitigar el transito de turistas
por senderos no permitidos y para la preservacion de aves acuéticas lo cual no es objeto de este
monitoreo.

Tabla 1. Caracteristicas de los predios con cercado perimetral en la vereda El Bosque

. Area Presion Cobertura | Altura -
Predio del s Otras caracteristicas
. antropica vegetal (msnm)
predio
Ubicacién parte central de la vereda,
_ Ganaderia Pajonal - presentfa sobre pag,toreo en la parte alta,
1 | Latribuna 110 extensiva frailejonal 3600 afectaciones por incendio del 2006, es
la Gnica finca que reporta rotacion en
franjas para el ganado
. Colinda en la parte oriental con
. Arbustivo bagaseca alta, al norte y occidente con
2 | Bagasecabaja | 17 Sxiza(sjf\;;a emergente | 1209 la finca Buenos Aires, tiene presencia
y de humedales y se encuentra en medio
gramineas de dos &reas de conservacion.
Ubicado en la parte nororiental de la
vereda, presenta invasion de ganaderia
Ganaderfa de Matorral- por Ia_flgcah la (fjmlca IIa estperlatnza,
3 | Bagaseca alta 129 fincas frailei 3860 presencia de humedales, 1a parte aita se
vecinas railejonal vio directamente  afectada por el
incendio del 2006 y se reporta presencia
de venado cola blanca.
Ubicado en la parte centro norte de la
i i vereda, es un lugar de paso obligado por
Ganaderia de | Gramineas turistas y campesinos por lo que
4 | Playarica 114 campesinos | y arboles 3600 presenta presion por animales de
de paso dispersos pastoreo de los campesinos de paso,
reporta presencia de danta de paramo
: Ubicado en la parte baja de la vereda,
5 | ElJordan NS Sxizﬁg?\;;a NS NS poca informacién disponible.

*NS: hace referencia a No se tiene informacion.



A partir, de la identificacion de las caracteristicas presentadas en la (Tabla 7) se propone que
minimo se tomen datos de monitoreo en los predios La tribuna, Bagaseca alta y Playa rica porque:
1) de acuerdo a los datos aproximados los predios tienen tamafios similares 2) presentan ganaderia
tanto extensiva como de invasion de otros predios 3) tienen presencia de humedales y 4) reportan
especies de mamiferos medianos y grandes (Danta de paramo y venado cola blanca) lo cual es
estratégico para el monitoreo que se propone para este componente.

Método

Transecto por puntos

El muestreo a través de transectos por puntos es una técnica utilizada para determinar la cobertura
en una muestra (punto), en el cual se realiza una lectura en cada punto de manera sistematica o
aleatorizada a lo largo de un transecto a través de un sitio determinado (Bureau of Land
Management 1996). La longitud del transecto y el nimero de puntos depende principalmente de
las caracteristicas de la vegetacion a muestrear, en general se realiza un mayor nimero de transectos
con pocos puntos en cada uno, con el fin de abarcar la mayor cantidad de area posible. Este método
es usado principalmente para monitorear cambios en la cobertura o crecimiento de plantas a lo
largo del tiempo, se utiliza en el estudio de especies rasantes, herbaceas y arbustos que no superen
1 metro de altura. Para establecer este tipo de técnica se establece una linea base de la cual se
orientan todos los transectos y se ubican los puntos a muestrear, cada punto puede ser considerado
como un cuadrante a escala del cual se obtendran los datos de la vegetacion del sitio y de la fauna.

Para el registro de individuos, es necesario anotar la mayor cantidad de informacién posible como
la fecha, hora de avistamiento, especie, informacion del lugar, nimero de individuos, tipo de
vegetacion, sustrato, actividad que realiza; para los rastros e indicios, es importante registrar huellas
pelos y heces, marcas en vegetacion o el sustrato (Perovic et al. 2008).

Teniendo en cuenta la ubicacion de los predios que conforman la vereda el bosque y en especial
los predios donde se realizé el cercado perimetral como accion de mitigacion de presiones
antrépicas y la topografia del lugar que presenta pendientes del 25% y 50%. Ademas siguiendo
como punto de partida la implementacion del cercado perimetral de la Fase | en donde se instalaron
aproximadamente 4920 m de cercado perimetral en 208 ha. Se propone como minimo tomar datos
de la mitad del cercado perimetral implementado aproximadamente 2460 m de cercado.

A partir de lo anterior y tomando como referente a Bohérquez-Fandifio (2014) y Aguilar-Garavito
(2016) quienes evaluaron la presencia ausencia de pastoreo en areas en restauracion. Se propone
realizar 15 transectos cada 200 m de 40 m de longitud separados por el cercado perimetral (20 m
dentro de la cerca y 20 m fuera de la cerca) en los cuales se tomaran tres puntos, (0, 10 y 20 m)
cada punto de 5m x 5m. EI nimero de transectos por area varia de acuerdo al tamafio de la finca o
predio. Sin embargo, el nimero de transectos y distancia propuesta representan el muestreo de



3000 m de cercado perimetral, es decir mas de la mitad del cercado implementado. Los transectos
se realizaran con un decametro y la longitud de los transectos quedan sujetos a las condiciones del
lugar, pues se podrian presentar dificultades al medir los 40 m debido a las pendientes de la
localidad o de condiciones fisicas del lugar, por lo cual la propuesta queda abierta a cambios de
corroboracion en campo.

Interior del aislamiento Exterior del aislamiento

5x5 metros
* *

Cercado

+20 +10 +5

20 metros 20 metros

Figura 2. Disefio de los transectos para el registro de indicios de pastoreo. La linea punteada es el cercado perimetral que se tomé
como base para realizar los transectos de 20 m dentro y fuera del aislamiento. Se tomaran tres puntos de muestreo de 5m x 5m al
interior y exterior del cercado perimetral.

Estado del cercado

Para realizar la evaluacion del estado de los cercados de las areas en restauracion ecoldgica, se
revisara detalladamente el alambrado a través de los recorridos que se realizaran para los transectos
de recoleccion de indicios esta revision se puede realizar al igual que los transectos de indicios
cada 200 m o de forma aleatoria en donde se encuentren las averias del alambre teniendo en cuenta
el predio donde se encontraron las averias. Esto con la finalidad de realizar un estimado de las
averias sobre las areas de los predios en donde se encontraron o sobre la longitud del cercado
perimetral muestreado. La clasificacion de las averias se dara de la siguiente forma: el alambre
oxidado, suelto o roto se categorizara como dafiado, el alambre reparado sera aquel que muestre
evidencias de dafio pero que fue arreglado con otro fragmento de alambre, también se tendra en
cuenta el namero de portones o broches encontrados a lo largo del cercado perimetral.



Propuesta para la toma de datos de vegetacion

Teniendo en cuenta el tiempo de sucesion que deben tener las areas en restauracion (mas de cinco
afios) y las coberturas reportadas en las areas aisladas perimetralmente (matorral- frailejonal,
pajonal-frailejonal, pastizales y algunos arbustos emergentes) y siguiendo la propuesta de Ribeiro
et al. (2011) que sugieren que ante la necesidad de monitoreo a diferentes escalas, se implemente
un nimero de parcelas estandar de 200 m? con un minimo de réplicas segun el area restaurada.

De acuerdo al tipo de ecosistema, se propone medir la cobertura de la vegetacion presente. Este
tipo de parametro es muy usado con especies que crecen vegetativamente, como por ejemplo los
pastos y algunos arbustos. Pero principalmente la cobertura sirve para determinar la dominancia de
especies o formas de vida (Matteucci y Colma 1982, Mostacedo y Fredericksen 2000).

Para este caso se propone tomar datos de los tres escenarios propuestos al inicio de la metodologia
(conservado, en restauracion y degradado) y segun las condiciones de los tres escenarios medir la
cobertura de especies arbustivas que presentan regeneracion a partir de transectos de 20m x 5m
para recolectar datos de la altura, didmetro menor y diametro mayor de la vegetacién arbustiva,
para posteriormente calcular la cobertura de las especies que presentan regeneracion (Vargas,
2000).

Para evaluar la vegetacion de tipo herbaceo se propone realizar cuadrantes de vegetacion de 4m x
4m y para la recoleccion de informacion de especies rastreras, proporcion de cobertura vegetal y
suelo desnudo se propone realizar cuadrantes de 1m x 1m. Estos cuadrantes se ubicaran al inicio,
en la mitad y al final del transecto utilizado para la toma de datos de vegetacion arbustiva. Con los
datos registrados se identificaran los tipos de regeneracion y especies dominantes en cada
escenario. La propuesta en general contempla que se realicen tres replicas en cada uno de los
escenarios planteados.
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Figura 3. Disefio de los transectos, para la caracterizacion vegetal en coberturas con diferentes etapas de regeneracion inmersas en
areas de encerramiento. La linea gruesa negra representa el limite medio desde el cual se muestrean ambos lados del transecto. Los
circulos marcados (V1 y V2) demarcan los vértices principales el inicio y final del transecto para la toma de datos de vegetacion
arbustiva. Los cuadrantes de 1m x 1m demarcan las areas donde se registraran datos de cobertura vegetal, suelo denudo, abundancia
y frecuencia. La demarcacion de 4m x 4m representa el area donde se registra la vegetacion herbacea.
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Propuesta para la toma de datos de mamiferos medianos y grandes

Dado que la restauracion ecoldgica se desarrolla en localidades particulares y en situaciones
especificas, es importante entender la reorganizacion de los mamiferos en el hébitat en
restablecimiento, considerando los atributos de la biodiversidad: estructura, composicién y funcion
(Primack y Massardo 2001). Especies nativas de ciertos ecosistemas como el caso de los mamiferos
de gran tamafio o en el nivel mas alto de la cadena trofica como (Tapirus, Odocoileus, Panthera,
Tremarctos) se caracterizan por sus bajas densidades poblacionales y largos periodos de gestacion,
lo cual hace que sean mé&s vulnerables a las presiones antrdpicas (Cardillo et al., 2004). Mientras
especies invasoras o introducidas como (Rattus rattus, Mus musculus, Rattus norvegicus, Canis
Familiaris y Felis silvestris ) se adaptan facilmente a ambientes degradados y se catalogan como
las “ganadoras” en la competencia del nicho con otras especies (Mckinney y Lockwood 1999)

En el PNN los Nevados se registran siete especies de grandes mamiferos: el 57% se encuentra en
la categoria VULNERABLE: Puma concolor, Leopardus tigrinus, Mazama rufina y Odocoileus
virginianus; el 29% se encuentra EN PELIGRO: Tremarctos ornatus y Pudu mephistophiles y el
14% se encuentra EN PELIGRO CRITICO: Tapirus pinchaque (Lotero et al., 2010). Estos
mamiferos se vieron afectados por el incendios forestal del 2006 y tambien se ven afectadas por
presiones antropicas como la extensién de areas agropecuarias y la caza.

En el proceso actual de monitoreo a los procesos de restauracion pasiva con cercado perimetral se
propone evaluar aspectos de estructura y composicion tanto de los mamiferos medianos y grandes
como de mamiferos exoticos o domeésticos (Nichols y Conroy 1996, Diaz-Pulido et al. 2015) esto
debido, a que la zona de estudio asi como tiene reporte de mamiferos nativos objeto de
conservacion, también soporta su economia en la actividad ganadera, siendo la presencia de este
tipo de especies exoticas uno de los principales intereses a mitigar a través del cercado perimetral
y por tanto a evaluar en este monitoreo.

El uso de camaras trampa es efectivo para el muestreo de este tipo de mamiferos medianos y
grandes (Sanderson y Trolle 2005), facilitando el registro de los especimenes dentro de los
aislamientos de restauracion. El disefio de muestreo. EI nimero minimo de camaras trampa a
emplear se definird segun el tamafio del area de estudio dejando como minimo una distancia entre
ellas de 1 km. Si el area de estudio es muy pequefia se sugiere disminuir la distancia entre camaras
teniendo en cuenta que puede ocurrir una sobre- estimacion poblacional, es necesario que siempre
se asegure un esfuerzo de muestreo optimo, para detectar como minimo las especies mas comunes
(superior a 400 trampas-noche. (Tobler et al. 2008) (Diaz-Pulido y Payan 2012). Sin embargo, se
sugiere 40 dias como el periodo de muestreo 6ptimo y 931 trampas noche para detectar el 90 % de
las especies residentes (Si et al. 2014).

Para este estudio de monitoreo seria ideal tener datos confiables en cuanto al tamafio de cada una
de las areas aisladas perimetralmente y del total de las areas aisladas, asi como un mapa topografico



y de cobertura a una escala adecuada. Pero teniendo en cuenta los vacios de informacion y a pesar
de que se han implementado tres fases de procesos de restauracion en el lugar, los datos mas
completos son los de hace diez afios, esto sin ser los mas exactos. Sin embargo seran estos datos
los que se emplearan para realizar una propuesta inicial para el monitoreo de este componente.
Entonces de acuerdo, a la Fase I de los procesos de restauracion realizados en el PNN los Nevados
se instalaron aproximadamente 4920 m de cercado perimetral en 208 ha que estarian divididas en
6 predios diferentes. Sin embargo se propone muestrear minimo en tres predios (Bagaseca alta,
Playa Rica y la Tribuna) que son aparentemente similares en cuanto al tamario que oscila entre 110
y 130 ha que en total seria un area de 353 ha entre los tres predios. Como el objetivo de esta
investigacion es valorar los cambios que ha tenido el ecosistema a partir del cercado perimetral
como técnica de restauracion y hay muy pocos datos de las implementaciones de restauracion se
propuso tres escenarios para la toma de datos (conservado, degradado y en proceso de restauracion)
para este componente seria ideal muestrear en los tres escenarios. Sin embargo, se plantea como
minimo muestrear en el escenario que esta en proceso de restauracion y en el conservado, debido
a que en estos lugares hay mas posibilidad de detectar mamiferos nativos y también el transito de
mamiferos domésticos, mientras en las &reas degradadas el muestreo se dirigiria mas a los animales
domeésticos, que por el uso del escenario ya se sabe que estan ahi.

En cuanto al disefio de muestreo e instalacion de las cdmaras trampa, por el momento mientras se
hace la corroboracion en campo se tendra en cuenta la informacion secundaria de mejor calidad.
De acuerdo a esta, el area total aislada es de 208 ha tomado como base esta area y siguiendo los
referentes conceptuales (Tobler et al. 2008, Diaz-Pulido y Payan 2012) la distancia de las camaras
se puede ajustar a una distancia menor a 1 km por lo cual se propone que sean instaladas entre una
distancia entre 500 y 800 m. Para que el esfuerzo sea dptimo debe ser (superior a 400 trampas-
noche (Tobler et al. 2008).

Propuesta para la toma de datos del componente socio-economico

En el contexto del monitoreo a procesos de restauracion ecolégica el componente socio-econdémico
es de gran relevancia a la hora de evaluar el antes y el después de las acciones de restauracion
implementadas y el impacto tanto social como econdmico que han tenido estas acciones en las
comunidades o personas directamente involucradas en los procesos de restauracion. Sin embargo,
a partir de un metanalisis de los beneficios socioecondmicos de la restauracién ecoldgica se
encontrd que solo el 3% de 1582 estudios publicados entre 2000 y 2008 habian destinado recursos
econdmicos para realizar entrevistas (Aronson et al. 2010) y en Colombia segun Murcia y
Guariguata (2014) de un andlisis de 119 proyectos en restauracion ecoldgica, solo el 5% de estos
evalud resultados sociales. Estas cifras indican un claro vacio de los proyectos de restauracion
ecologica en la evaluacion de aspectos socio econdémicos, teniendo en cuenta que con un costo



reducido y un formato de preguntas claves se puede identificar informacion muy util de las
personas afectadas por la degradacion de los ecosistemas o beneficiarios de la restauracion.

Indagar y analizar las percepciones de las comunidades locales antes y después de una intervencion
de restauracion puede aportar datos cuantitativos y realistas sobre los impactos que ha generado el
proceso de restauracion (Calle et al. 2015). A través, de la evaluacion y seguimiento del
componente socioecondémico se puede obtener una idea de las principales necesidades de los
lugares degradados, la percepcion del cambio frente a la restauracion, la apropiacion y la intension
de mejorar el proceso de restauracion, en pocas palabras se obtiene la percepcion de la realidad
local de un momento en el tiempo que es clave para la evolucién del proceso de restauracion. A
partir de este tipo de percepciones también se pueden identificar las metas y objetivos de la
comunidad respecto al proceso de restauracion, siendo una forma de identificar y verificar la
consecucion de los objetivos planteados por las instituciones o implementadores del proyecto de
restauracion.

Como parte del programa de monitoreo a la restauracion ecoldgica en &reas con aislamiento
perimetral en el PNN los Nevados, se propone evaluar y dar seguimiento al componente
socioeconémico de las acciones de mitigacion y restauracion que se han llevado a cabo en la cuenca
alta del rio Otan, vereda el bosque, a partir de una serie de preguntas que responden a tres objetivos
especificos 1) Conocer la percepcion que tiene la comunidad sobre el cercado perimetral como
medida de mitigacion y restauracion 2) Conocer informacion sobre el sistema productivo de la
localidad y 3) Identificar la presencia de mamiferos medianos y grandes. Cada uno de estos
objetivos agrupa una serie de preguntas que conforman una encuesta (Tabla 2) estas preguntas se
realizaran a través de entrevistas a personas locales y funcionarios de PNN que hayan estado
vinculados al proceso de restauracion con cercado perimetral, asi como también a personas locales
gue no hayan estado vinculadas al proceso de restauracion.

Descripcion general del método: Se disefiara y aplicara una encuesta para indagar la percepcién
social que tienen los pobladores de la vereda el bosque sobre el funcionamiento del cercado
perimetral como medida de mitigacién y restauracion en la vereda el bosque del PNN los nevados
con el proposito de identificar sus opiniones respecto al establecimiento de esta técnica. A partir
de la informacion que se obtenga se cuantificara la actividad ganadera como un componente
extrinseco de afectacion sobre los sectores aislados perimetralmente, los valores que surjan de los
resultados de las entrevistas como el nimero de cabezas de ganado, el nimero de ha de los predios
y el nimero de ha de las areas aisladas perimetralmente, se obtendra la densidad y carga de
animales de pastoreo en las areas adyacentes a los cercados perimetrales. Esto posteriormente se
podra tomar como una variable de afectacion por componentes o agentes extrinsecos del lugar.

Técnica de recoleccion: Entrevista directa, tipo encuesta es una herramienta cuantitativa a través
de la cual se recauda informacion por medio de un cuestionario, recogiendo actitudes, opiniones u
otros datos acerca de un estudio de interés. Se utiliza frecuentemente en el campo de la
investigacion, ya que permite obtener simultaneamente informacion sobre varios aspectos, a través



de preguntas cerradas y abiertas. Posee una ventaja sobre las entrevistas, pues se puede aplicar a
un nimero mayor de personas, en razon a que exige respuestas concretas y un menor tiempo al
contestar (Cardenas et al. 2013). En las (Tablas 2, 3 y 4) se proponen un formato y una serie de
preguntas que responden a unos objetivos y temas especificos sobre los cuales se quiere recolectar
informacidn. Se realizaran las entrevistas mediante visitas y recorridos por las fincas de la vereda
el bosque.

Poblacién objetivo: Se seleccionaran cinco familias que hayan participado o implementado cercado
perimetral como medida de mitigacion y restauracion y cinco familias que no hayan implementado
esta técnica, se identificara dentro de los grupos seleccionados los duefios o encargados de los
predios para realizar las entrevistas y también se entrevistaran cinco funcionarios de PNN y
entidades que hayan trabajado y conozcan el proceso de los cercados perimetrales en el area de
estudio.

Actividades a realizar: Indagar sobre la poblacion y el area de estudio, identificar y seleccionar las
familias y funcionarios a entrevistar, aplicar la entrevista, construccion de una base de datos para
consignar la informacion recolectada, sistematizacion de los resultados y analisis de los resultados.

Contexto del &rea de estudio: La vereda esta ocupada por 13 familias campesinas y 36 habitantes
que ocupan un total de 20 predios. Las principales actividades econdmicas que se desarrollan en la
zona son la ganaderia doble proposito, el cultivo de papa y en menor medida la cria de ovejos,
cerdos y cabras.

Propuesta de cuestionarios guia y actores a entrevistar

Teniendo en cuenta que la informacién de los informes de implementacién de los cercados
perimetrales es algo limitada y solamente en los informes técnicos de la “Fase | - Restauracion
Ecologica de la cuenca alta del rio Otun y dreas afectadas por el incendio forestal del 2006 se
hace referencia a cinco familias involucradas en el proceso de construccion de cerramientos para
zonas de restauracion pasiva o recuperacion de humedales (Familias: Corredor Moscoso, Obando,
Machete, Candn y Mufioz), y en el informe técnico “Restauracion, disefio y establecimiento de
alternativas que disminuyan presiones sobre los valores de conservacion del PNN los nevados en
las cuencas altas de los rios Combeima, Quindio, Campoalegre y Otun, departamentos del Tolima,
Quindio, Caldas y Risaralda” se identifico una caracterizacion social en donde se encontraban los
nombres de todos los predios y de las familias de la vereda el bosque. A partir de estos dos
antecedentes se propone un listado de posibles actores a entrevistar que se presentan en la (Tabla
8)



Tabla 2. Lista de posibles actores locales y funcionarios o promotores de la implementacion de cercado perimetral

en la vereda el bosque, cuenca alta del rio Otdn.

N° Nombre o familia Criterio Tipo de actor
1  Florentino Pinilla o José  Son de las personas mas antiguas de la zona. Se pueden  comunidad
Jair Galindo localizar en el predio alto bonito que tiene actividad
ganadera
2 Familia Corredor Se encuentran en el predio la Tribuna, desarrollan comunidad
Moscoso actividades de ganaderia y papa. Realizaron cercado
perimetral en el proyecto de Gef Holanda 2007
3 Sigifredo Cafion Se encuentran en el predio baga seca baja y comunidad
campoalegre, Realizaron cercado perimetral en el
proyecto de Gef Holanda 2007
4 Andrés Machete Se encuentra en el predio el Jordan y Guayabal, comunidad
Realizo cercado perimetral en el proyecto de Gef
Holanda 2007 y realiza actividades de ganaderia.
5  Alberto Mufioz Se encuentra en el predio el Eden, Realizo cercado comunidad
perimetral en el proyecto de Gef Holanda 2007 y realiza
actividades de ganaderia.
6  Heliberto salinas Se encuentra en el predio Buenos Aires (Que invadié comunidad
el predio) y los brezos. Realiza actividades ganaderia y
papa.
7  Diego machete 0 Manuel Se encuentra en el predio Berlin. Realiza actividades de  comunidad
Pinillo ganaderia extensiva puede tener aprox 50 vacas.
8  Pedro Machete Se encuentra en el predio La secreta. Realiza comunidad
actividades de ganaderia y cultivos de papa.
9 Jorge Herndn lotero Administrador del PNN Los Nevados Funcionario
Echeverri jhlotero@parquesnacionales.gov.co
10 Patricia Velasco-Linares  Profesional Restauracion Proyecto Nevados Holanda Funcionario
patriciavelascolinares@gmail.com
11 Oscar Castellanos Profesional Mitigacion Proyecto GEF Andes (Convenio  Funcionario
Sanchez Humboldt-UAESPNN)
castellanoscar@gmail.com
12 Felipe Alberto Bedoya Contratista Profesional Mitigacion Control y Vigilancia Funcionario
Zuluaga Corpocaldas 2013
felipebed@gmail.com
13 Jorge Ivan Bedoya Contratista Profesional Restauracién Corpocaldas 2013.  Funcionario

Zuluaga

jibedoyaz@gmail.com

Nota: Todas las personas propuestas en este listado estan sujetas a corroboracion en campo y por correo electronico. En el caso de
los funcionarios es posible que no se logren contactar ya que han pasado 10 afios de la implementacion de este proyecto. En caso
de no contactarlos se identificaran otros actores claves a entrevistar.

A partir de los posibles actores a entrevistar y de las caracteristicas de la vereda el bosque se
proponen tres cuestionarios 1) para las personas que han implementado cercado perimetral como
mediad de mitigacion y restauracion, 2) para las personas que no hicieron parte de la
implementacién del cercado perimetral y 3) para los funcionarios o promotores que conocen la
intervencion del cercado perimetral.



Tabla 3. Cuestionario guia para evaluar la percepcion social de la comunidad local sobre el cercado perimetral como medida de
mitigacion y restauracion en la vereda el bosque. La encuesta tiene tres objetivos 1) Conocer la percepcion que tiene la comunidad
frente al cercado perimetral 2) Conocer informacion sobre el sistema productivo de la localidad y 3) Identificar la presencia de
mamiferos medianos y grandes.

Objetivo 1: Conocer la percepcién que tiene la comunidad frente a la implementacion del cercado perimetral

1

¢ Qué objetivo o funcion cumple los cercados perimetrales PNN en el 2007, 2009, 2013..?
a) aislar las areas en proceso de restauracion del ingreso de ganado

aislar las areas de humedal del ingreso de ganado para su conservacién

b) proteger los humedales

¢) conservar areas de matorral, pastizal...

d) aislar &reas del ingreso de turistas

e) delimitar predios privados de predios publicos

delimitar entre privados

f) Otros

¢ Se esta cumpliendo correctamente el objetivo del cercado? ¢Por qué?
a)Si
b)No

¢Usted cree que esta situacion es buena, mala, va mejorar, o va empeorar (esto también hace referencia a la
pregunta anterior)?

¢Usted ha visto cambios en el area con el cercado perimetral? ;Cudales? Al interior del area cercada?
a) Si

b)No

¢)Ninguno

d)Mayor vegetacion

f)Més animales nativos

g)Mayor agua en los humedales

h) Menos basura

1) Menos turistas

J) Otros

¢Han realizado actividades en los cerramientos perimetrales?
a) Siembras o enriquecimiento vegetal

b) mantenimiento del cercado (cambio del alambre y postes)
¢) Otros

¢ Cuéntas hectareas destino para el cerramiento perimetral?

¢CAmo realizaron el cercado perimetral?
a) individualmente
b) de forma grupal

¢Existen organizaciones comunitarias en la vereda? (SI / No)
¢ Cuéles?
¢Usted participa en alguna, cual?

¢Qué materiales utilizaron para la construccion del cercado? buscar que el entrevistado de una descripcion
detallada de como realizaron el cercado (tipo de postes, calibre del alambre, distancias que dejaron entres




poste y poste, distancia entre alambre, numero de lineas indagar si hay alguna razén especial del porque los
hicieron asi.

10 ¢Cuantos dias emplearon en la construccion de los cercados?
11  ;La construccion de los cercados fue financiado por alguna entidad, quien?
12  ;Hace cuanto realizaron el cercado perimetral?
13 ;Cdmo le gustaria mejorar esa accion de cercado perimetral para conservar y restaurar? Como mejoraria esto
de acuerdo el objetivo de parques
a) sembrando
b) instalando més alambre
c¢) aumentando el area aislada
d) capacitaciones
e) otros
14 ;Recibi6 algun beneficio econémico o le genero empleo la construccién del cercado?
a) Si
b) No
15 ;Harecibido materiales para la construccion del cercado perimetral por parte de alguna entidad?
16  ¢Ha recibido talleres o capacitacion por parte de las entidades que implementaron el cercado perimetral?
¢Cuales?
17  ;Usted percibe que a partir del area aislada se esta generando algin servicio ambiental? ;Cual?
a) Mayor disponibilidad de agua
b)Mayor proteccion de la biodiversidad
¢) Mejora en la calidad o retencién del suelo
d) Belleza escénica
e) Refugio de animales silvestres
f) otros
18  ;Realizaron algln tipo de acuerdo socio-ambiental para realizar los cerramientos perimetrales?

Obijetivo 2: Conocer informacion sobre el sistema productivo

19  ;Qué tipo de ganado tiene en su finca? ¢ Cudl de estos tiene y aproximadamente cuantos?
a) bovino
b)caprino
C) ovino
d) porcino
€) equino
20  ¢Aproximadamente cuantos litros de leche produce la cantidad de vacas que tiene en su finca?
21 ¢Qué espacio ocupan las vacas?
a) 1 ha
b) 5 ha
c) mas de 5 ha
22 ¢Usted utiliza un solo espacio para el pastoreo de ganado o los rota a diferentes areas durante el afio? ;Cada
cuanto? (identificar si es un sistema rotativo o continuo)
23 ¢Suganado se encuentra en algun tipo de encierro? y en caso de estarlo ¢En qué estado se encuentran estos

encierros?




s

a) Si

b) No
24 ;Qué tipo de alimento le provee a su ganado?
25 ¢ Estos animales pueden pasar el alambre del cerramiento perimetral de las areas en restauracion? ;Cémo?

a) saltan por encima

b) se arrastran y pasan por debajo
o alguien les abre

0 se meten por donde estan roto
C) otros

Obijetivo 3: Identificar la presencia de mamiferos medianos y grandes

26  ¢En la finca y en los cerramientos perimetrales hay transito de animales nativos grandes? ;Qué animales
nativos ha visto?
Mantener la descripcién exacta del encuestado para después compararlo con un listado de especies

27  ¢Para usted cuél de estas especies es la mas importante? ;Por qué?

28 ¢ El cerramiento perimetral impide el paso de los animales nativos medianos y grandes? ;Cémo pasan?

Tabla 4. Preguntas guia para las personas que no realizaron cercado perimetral como medida de mitigacion y
restauracion en la vereda el bosque.

1

¢Cuantas ha tiene su finca?

2

¢Por qué no implementé el cercado perimetral con fines de mitigacién y restauracion?

¢ Qué percepcion tiene sobre los cercados perimetrales de mitigacién y restauracion? ;Por qué?
a) No funcionan para aislar el ganado

b) Si, funcionan para aislar el ganado

¢) No funcionan para conservar

d) Si, funcionan para conservar

e) otros

4)

¢Usted ha visto cambios en los lugares donde si se implementé cercado perimetral con fines de
mitigacion y restauracion en la vereda el bosque?
a) Si

b)No

¢)Ninguno

d)Mayor vegetacion

f)Mas animales nativos

g)Mayor agua en los humedales

h) Menos basura

I) Menos turistas

J) Otros

5)

Hacer las preguntas de la 18 a la 21 sobre el sistema productivo y la presencia de animales nativos




Tanto la percepcién de la comunidad local como la de los funcionarios o personas que hayan
trabajado o conozcan la implementacion del cercado perimetral como medida de mitigacion y
restauracion es importante ya pueden aportar informacion de gran relevancia para evaluar y dar
seguimiento al proceso de restauracion que lleva aproximadamente diez afios en la vereda el
bosque. Por esto, es clave la contribucion de informacién de los promotores de esta técnica de
restauracion en cuanto a los objetivos y resultados obtenidos. Sobre todo teniendo en cuenta que
en el libro “Fase II - Restauracion Ecoldgica de la cuenca alta del rio Otun y areas afectadas por el
incendio forestal del 2006” se menciona un protocolo de monitoreo para las acciones de mitigacion
y restauracion realizadas en la vereda el bosque. A continuacion se presentan una serie de preguntas
para este tipo de actores (Tabla 12).

Tabla 5. Cuestionario guia para evaluar la percepcion social de los promotores o funcionarios que implementaron o
conocen el proyecto de cercado perimetral como medida de mitigacion y restauracién en la vereda el bosque. La
finalidad de estas preguntas es identificar los objetivos y metas de restauracion del cercado perimetral como técnica
de restauracion, asi como informacion de la evaluacién y seguimiento de esta técnica.

N°  Preguntas

1 ¢Hace cuanto tiempo trabaja en el PNN los nevados?

2  ¢Trabajo o conoce la implementacién del cercado perimetral como media de mitigacion y restauracion en la
vereda el bosque?
a)Si
b)No

3 ¢Hace cuanto se implementd el cercado perimetral como medida de mitigacion y restauracion en la vereda el
bosque?

4  (En qué predios o fincas se implemento el cercado perimetral como medida de mitigacion y restauracion en la
vereda el bosque?

5 ¢Actualmente todos los cercados implementados como medida de mitigacién y restauracion se mantienen? Por
favor, realice una lista de los predios donde aiin se mantienen y de los lugares donde no se mantienen

6 ¢Por qué en algunas fincas no se mantienen los cercados perimetrales como medida de mitigacion y
restauracion?
a) falta de mantenimiento
b) incumplimiento de acuerdos por parte de la comunidad
c) falta de presupuesto
d) Invasion del ganado a las areas en recuperacion
d) Otros

7  ¢Cudl es o era el objetivo de los cercados perimetrales en la vereda el bosque?
a) aislar el ganado
b) proteger los humedales
C) conservar areas de matorral, pastizal...
d) aislar areas del ingreso de turistas
e) delimitar predios
f) Otros
8  ¢Usted sabe con qué tipo de estudios se inici6 la implementacion del cercado perimetral?
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a) Linea base
b) Diagndsticos de degradacion de la vereda el bosque
c) Otros

9 ;Usted sabe si se determiné el grado de degradacion del ecosistema para identificar las intervenciones mas
apropiadas en la vereda el bosque?
a) Si
b) No
10 ¢Usted sabe qué tipo de uso o nivel de degradacidn se pretendia mitigar y restaurar con la implementacion del
cercado perimetral?
a) Ganaderia o agricultura de larga data
b) Quema extensiva y recurrente
¢) Uso turistico en zonas de conservacion
d) Otros
11 ¢Se elabord un plan de monitoreo para cuantificar los efectos de la intervencidn del cercado perimetral? (Si/
No) ¢Cual fue su duracién?
a) Menos de 1 afio
b) 1 - 5 afios
¢) 5 - 10 afios
d) 10 — 50 afios
12 ;Qué tipo de monitoreo se utilizé para medir el desempefio o impacto del cercado perimetral como medida de
mitigacién y restauracion?
a) Monitoreo cientifico
b) Monitoreo cientifico con conocimiento local
¢) Monitoreo participativo con conocimiento local
d) Monitoreo de implementacién
e) Monitoreo de efectividad
f) Otro
13 ;Quién disefio y superviso el monitoreo?
14  ;Existe un documento o base de datos que dé cuenta del monitoreo que se realiz6 a los cercados perimetrales?
15 ¢Se hizo un analisis del nivel de cumplimiento de los objetivos del cercado perimetral? ;Qué indicadores se
utilizaron?
16 ;Qué variables se utilizaron para medir el éxito, progreso o efectividad del cercado perimetral como medida
de mitigacién y restauracion?
17 ;Se realizaron acciones de manejo adaptativo basadas en el monitoreo? ;Cuales? ¢En qué afios se realizaron
esas acciones?
18 (Existen resultados parciales o de algin momento en el tiempo que den cuenta de los efectos y la efectividad
del cercado perimetral? (Si / No) ¢Cuales?
19 ;La percepcion social cambio después de la implementacion del cercado perimetral? (Si/ No) ¢Existen
indicadores sociales de esto, cuales?
20 ¢En qué fases se incorpord la participacion local?

a)Planificacion

b) Implementacion
¢) Monitoreo

d) Todas
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e) Ninguna

21 ¢Se aplicaron o crearon incentivos socioecondmicos?
a)Pago por servicios ambientales
b)Mecanismos de mercados voluntarios
c)Otros
d) Ninguno

22  ;Sabe usted la duracion o tiempo que se planteé mantener el cercado perimetral?
a)Menos de 1 afio
b) 1 - 5 afios
¢) 5 - 10 afios
d) 10 — 50 afios

23 ¢Existia un plan para asegurar la proteccién del area restaurada una vez cumplido el tiempo del cercado
perimetral en la vereda el bosque?

24 ;Sabe usted si se brindaron alternativas productivas a las personas que implementaron el cercado perimetral
en la vereda el bosque?

25 ¢Sabe usted si al inicio del proyecto se establecieron metas de restauracion para los cercados perimetrales a
corto, mediano y largo plazo? ¢ Cuales?

26  ¢Se realizaron siembras o alguna estrategia de restauracién activa dentro de los cerramientos perimetrales?
¢;Cuales?

27 ¢El parque o alguna de las entidades que implemento los cercados entrego algun tipo de material a la
comunidad? (postes, alambre, otros)

28 ¢Se harealizado algun tipo de capacitacion que contribuya a la estrategia de cercado perimetral? ¢ Cual?

29 ¢Qué limitantes y oportunidades se tuvo o ha tenido al implementar los cercados perimetrales en las siguientes
dimensiones?
a)biofisicas
b)institucionales
c)politicas
d)sociales
e)financieras

30 ¢En los predios donde se implementd cercado perimetral como medida de mitigacion y restauracion en la
vereda el bosque hay transito de mamiferos nativos medianos y grandes? ¢ Cuéles?

31 ¢El cercado perimetral impide el transito de los mamiferos medianos y grandes? (Si/ No) ;Cémo ingresan esto

animales a la &reas en restauracion?
a)Por debajo del alambre

b)Por encima del alambre

c) Otros




Conclusiones y discusién

De la informacion de las 3 fases de restauracion implementas, la fase I es la que aporta informacion
mas completa que se puede tomar como punto de partida para evaluar el proceso de restauracion
en el PNN los Nevados. Sin embargo, las metas planteadas son poco concretas sin un hilo conductor
entre la temporalidad de corto y mediano plazo, no estan escritas en téerminos cuantificables y
tampoco estan acotadas en términos temporales.

Hay poca claridad en cuanto nimero de hectareas aisladas y cercado perimetral instalado en cada
una de las fases de restauracion. Practicamente de las Fases 11 y 11l no se tiene certeza de lugares
donde se construy6 el cercado perimetral.

No hay datos cuantitativos sobre el progreso de las areas aisladas perimetralmente, se menciona
que se realizé e implemento un protocolo de monitoreo en estas areas en la fase Il del 2009. Sin
embargo, no hay un documento o registro que soporte esto, lo cual complejiza la valoracion de
estas areas a lo largo del tiempo.

En la fase | de implementacion se plantean unas metas con algunas cifras de la longitud del cercado
perimetral y algunas hectareas aisladas en conservacion estas cifras no tienen congruencia con las
que se encuentran en la bateria de indicadores para realizar el seguimiento de las acciones
planteadas en las metas y tampoco concuerdan con los datos que se encuentran en el informe de
(Velasco-Linares, 2007).

Desde el 2007 en la primera fase de los procesos de restauracion se ha hecho notorio que los predios
que han sido comprados por CARDER y Aguas y Aguas de Pereira para conservacion han sido
invadidos por ganaderia, siendo prioritario un plan de manejo para estas areas. No contar con estos
planes de manejo hace que el objeto de conservacion y restauracion se pierda ya que las amenazas
antrépicas siguen estando presentes en la zona.

En los documentos de las implementaciones se menciona que se realizaron acuerdos socio
ambientales. Sin embargo, tampoco hay soporte de esto, también seria clave que existiera una
planificacion predial o cartografia social para tener referencia de las personas que participaron en
los aislamientos de restauracion y de los lugares donde se realizaron estos.

La propuesta que se presenta necesita de corroboracién en campo y también identifica como
debilidad no contar con cartografia base de calidad que permita estimar con mayor exactitud, los
tamafos de muestra para los métodos de cada componente. Especialmente el de los mamiferos
medianos y grandes para el cual se requiere un mapa topogréafico y de coberturas a una escala
1:50.000.
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