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Inventarios de biodiversidad
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1.  Inventarios de biodiversidad

Figura 1.1 Niveles de organización jerárquica de la biodiversidad y atributos de com-
posición, estructura y función (Noss 1990)
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Manual de mÈtodos para el desarrollo de inventarios de biodiversidad

1.1 ¿Qué  medir?  ¿En cuál nivel de organización?

Biodiversidad e inventarios
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La escala de la diversidad y
sus componentes
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Inventarios de biodiversidad
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Manual de mÈtodos para el desarrollo de inventarios de biodiversidad

Conceptos básicos de diseño para un inventario de biodiversidad
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1.3  Selección de grupos biológicos
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Inventarios de biodiversidad

Figura 1.2. Esquema de un muestreo de plantas leñosas, señalando algunos conceptos básicos en el diseño metodológico de un muestreo de biodiversidad
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Manual de mÈtodos para el desarrollo de inventarios de biodiversidad

Criterios y sistema de evaluación para la selección de grupos indicadores (con énfasis en indicadores de
diversidad) (basado en Brown 1991 y Halffter et al. 2001)
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Inventarios de biodiversidad

1.4  Registros biológicos, colecciones y bases de datos

��� ���	�
����� �	� ������	�
	�� �	� ��

�����	��������	� ����������� ���������	�
	������������	�	��	�	������
���	������#
��������	����	�	�
	�.����	��;���������	
	������
�����
�������	�����
�	������	�#
�������	
	��������������
�
��	�����	���#

����,����
�	
����	�	�
�����	��������	�����

�������������� ����	�
����	��
����������
	�� �	����� ���� ������	�
	�� �	� ��

�����	�������	���������	�	�
	�����	�	���	
��������������&����'(()��

A,����	���
����
��������������
������	����
����� ������	�� 
���������� ��	���� �	�
	����������������	�����������������	��
��#

�
��� ���"
����� �	� 	���������� ������#
������	������,����	���
����
��������������#

�
��	������� 
��
��������	� ����������
��
�	���
������������	��������
��	�������	�
���	3����	���������	� ����	�	�
�������	
��� ���
	��� �	� ������������ ��
�	

�����	����������������	����	�����������
���	���� ��
���	�� �	� 	�
����� �	� ��

�����	�������� ��� 	�	�	�
�� ����������
����������
	�������������	�	��������
���"�
�	�����	����������	���
���	���	����
��
�#
��������
	���.����	���	�������	������	�
�����	�"
������	
���B��9��	�������	��4))6��

+��������
�
������������� ���	5��
	������	
���� �	���
���� �� 
���"�� �	�� 
�	���� �	
	
�

	�	��	��	� ��������.���	�	����������
�������	���	������ �.������ �	�	�����	�����#
�/������������������	�	����
	�������	�
�	
�
����� ����� �	�������� ��������	���	
	�
�	����
���	� 	�� ���	�����	�� ����	��
�/	�
����������	����
�������	����������
�	� 
	�����������������
������������	���#
��������������
�����������������������"��#
����������	������
�	���������

;�����	��������	�	5��
	�����	�����	���#
��	���	�����������	�������
�������	�	����
��
�����	��	��������������	����
	��.����	�
�	���
��� �����
����������	��������������
������
���
���������������	���������������#
����	���	�������	����������
���������	����
�	���
����
������������������������������#
������
	��������������	�����������	���

�������
�� ��������� � ��� ��������.���	� ���
������� ��� ������������
�������	������
	���	�	�����������	�����������������	�
�	��	�����������
	���	
���������������	�	�
/������	����%
������� ������
����������#
�	���,�����
���������
��	��	����������	�#

����	�
.�������	
	�����	���	��������
�#
����	���
	����
������������������
������
�	� �	������� ��	���� ��������� 	� ��
	���	
�#
����	�� �� ����
	��� ��	���� /���
	���� ����
�	�	������	���������������

@	�	�
�������������	����	�	���
	��������
��5��������������������	�	�����	�����
	�
�������	�
�����	�������������	�	���#
���
�������	� ������
�����	���� �	�� �����#
�	�
	����	���������
	����
������	���
	�#
��	
������������	�	�
	������������������.
����	� �������	��������	�����	3���	� ���

��	���	���
�����
���������
���������	�
�	�"�
����	�	��	���	������������������	#
����	�������	�������������
���������
��#

�����	���
	����
������	����	���	����	�#

	�� ��� ����	��	������ �����	�	���	�����
��	�����������
����	���
��������	�����
	�
"�� ��	������	�
	� �����	�
�����
��������������	��	����	���������������
�	�	�
�����	���	��	���
����
�������������#
����
�	�����	��9��	�������	��4))6��

��� 	�
	� 1������ �	� ��	�	�
��� �
��
�
��
�	�������� ��	� �����	�
��� ����� �����

��������������	�
����	����	�����������
	�
�����	�� �	������������ �� ����
����
����� 	�� 	�	�
�� ��� ��
	����� �	�� C��
�
�
�
0��
���
� ������	�
��� �������
�	�� 	�
/
 
� DDEEE�/��
���
 �������D� �
D
���
	�
����$���F�����	�
����

+����
��� ������ � 	�� �����	�/���	�
�� 	��#
��	�
	��	� ��� �������������	�	��	��	� ��
���������������	����
�������������
������
���
	���������	
	�����������������	������#
��
�����	������	�
	��	�
����������	
���
��
	�
�����	�����������������������	����
��
	�� ���
	������ ��� �������� �� �����������	
������
��������
�
��	��������	5�	�	�
	�/	#
�����	�
��������	���
�����	5�������������
�����������
������	�����������	�
	���	���#
�����������������
�	���9��	�������	��4))6��



,����������
�����������	�	���������������
�"
����������	�
���	��	�
	�1����������
	��	�
������	����
�����	��������
��������#
���
	�����������������������	�
���
�����	����
	��	��	��������������	��	�����	�	�
	��	���#
�����	�����������,�������������	� ���� �	���#


�����

	������ ����.
����<�� �	���
	�� 	�
�#
�������	����	������	�������	�
�	��������
�#
����������������������	�	��	��	�����.�����
�	������� �����������	�� �	� ��� ���	������
������
	
�������������	�������	��	�
�����	
����	���������	�������	���	�
��������



P
la

n
ea

ci
ó

n
 y

 e
je

cu
ci

ó
n

 d
e 

u
n

 in
ve

n
ta

ri
o

 d
e 

b
io

d
iv

er
si

d
ad





31
�����������	���
	�����
�����	��	
�������������
�����	����	��
�����������

���������	
�
�
	���

	����	���	
�����	����
������������
��
��	������������
��
	�����������
��
��
����
��
������
���
	������
���
�
����

PlaneaciÛn y ejecuciÛn de un inventario de biodiversidad
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2.  Planeación y ejecución de un inventario de
biodiversidad
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Manual de mÈtodos para el desarrollo de inventarios de biodiversidad
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PRELIMINAR

ETAPA DE INTERPRETACIÓN
DE IMÁGENES
DE SENSORES REMOTOS

ETAPA DE CAMPO

ETAPA
DE LABORATORIO
Y OFICINA

Figura 2.1 Etapas en la planeación y ejecución de un inventario de biodiversidad
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PlaneaciÛn y ejecuciÛn de un inventario de biodiversidad

2.1  Etapas en la planeación y ejecución de un inventario de
biodiversidad

2.1.1  Etapa preliminar
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Recopilación de información
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2.1.2  Etapa de interpretación de imágenes de sensores remotos y
elaboración de mapas preliminares
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Manual de mÈtodos para el desarrollo de inventarios de biodiversidad
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2.1.3  Etapa de campo
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PlaneaciÛn y ejecuciÛn de un inventario de biodiversidad
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2.1.4  Etapa de laboratorio y oficina
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Estimación del tiempo de trabajo en campo, aplicando los métodos
propuestos en este manual

$���������������������������
��������
��

����������������������
����
�� ����������

�
�
�����
�
���������
��
 � ���� �������

��
�����	��������������*�������������������
����������
�������
��0����
������ �����3�
��
��
����
������
������� �������������
��� ������ 
�� ���
���������� �� 
���
�	�� 
�
��������
����	������������
 ���������
����
��� �������
�
�
�������
����
�����������
�����9������
�����
���
��<���=�
������

���
�
�
�������
��!

"���
���������������
����
���
������
��

�� ���� �����������������
������� ���������
���� � ��������� �
�������
� ��� �
������ 
�
������ ��� ��
���� ����
������� � ��� ����
��
������
����
������� ��������
���
���
��	�
� �� ��������
� ��
����
������� ���
�����
��� �������
��!� $
������������ 
����������
������������
��������
���
�
�
��#�������������������
�������������
��
�����
����������
���������������������

�� ���� �����
��� 
��� ������� �����	� 
�����
��������� ���
���
��
�
�� �
���
�
��������
	��������������������������������
����
������
�������!





C
ar

ac
te

ri
za

ci
ó

n
 d

el
 p

ai
sa

je





39
�����������	���
	�����
�����	��	
�������������
�����	����	��
�����������

���������	
�
�
	���

	����	���	
�����	����
������������
��
��	������������
��
	�����������
��
��
����
��
������
���
	������
���
�
����

CaracterizaciÛn del paisaje

3.  Caracterización del paisaje
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3.1  El concepto de paisaje
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Figura 3.1 Caracterización del paisaje en función de los factores formadores, estudio de caso de sabanas de la altillanura plana (Santa Rita, Vichada)
Fuentes: Botero y Jiménez 1999, Cortes 1986, Villota 1991
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CaracterizaciÛn del paisaje

Figura 3.2 Configuración externa (geoforma/vegetación) de los paisajes en varios contextos geográficos y niveles de resolución (escala)
1.  Puerto Inírida, Guainía; 2.  Puerto López, Meta 3.  Páramo de Sumapaz, Cundinamarca; 4.  Serranía de Chibiriquete, Caquetá; 5.  Puerto
Leguízamo, Putumayo
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3.2  Procedimiento para la identificación
y delineación de paisajes
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3.2.1 Etapa preliminar
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3.2.2 Etapa de interpretación de imágenes de sensores remotos
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Figura 3.3 Escalas de aproximación a la cartografía del paisaje de acuerdo con las fuentes utilizadas
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Análisis de los elementos
usados en la fotointerpretación
para el reconocimiento y
delineación de paisajes
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3.2.4 Etapa final
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-De campo
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CaracterizaciÛn del paisaje

Anexo 3.1
Relación escala-grado de detalle y medidas básicas en

las aerofotografías
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Anexo 3.2
Modelos de análisis de elementos de fotointerpretación
para el reconocimiento y la descripción de paisajes
mediante el uso de fotografías aéreas

MODELO DESCRIPCIÓN


������������������ �
�!�����
�����"��!�#���$$�������%$�&�

$�'��&�$�(��!�&��)"��&�"���&�%��*+,-...''/�0�1 ���$��2��3�����$�"$�4
���&���"��(�����!�.45-
	���!���'�(�$��!���"��&����&$���'��������!�"��!�#�!�)��6$�!�!�&��#�����(�
���� ���������7�"���%�1�$�!�&��$�!�&�����!�������$�!��$�'����!�(��3��8��'�
7�&�9�������2�3���$-

p1�&����!"��(����':(���!�)��(���!1�$��3���(���$�!�8��'�(�!�9�#��&��4
(�&����!�&$�'6��&�!�(�8������!���$�!��&���$�!;�<�7��2�(��&��!��(�����'�!
)�1�;�$��2�3���&�%���!�6�&�'"��!���"���3��'=���!;���!��&���(��2�3���4
&�%����9%���-
p2 �'��!����������3���&$���'������$�2��$ ��� #�>3���"���!����$�&�%��(�
&��������&����$��=��7�"���&$���!��2�(��&��!�(��<��$$�!�)'���(��!��9��(�4
��(�!1�(�#�(�!�"���:!��;�2�3���&�%����9�!��2���7�3��'=���!�)?1-
p3 �2�$$���$�2��$�)2�3�!�7������>�!�9�#�!1�(���=��'�6�(��&� �!�!&�"��9$��(�
����(�&�%��"���%(�&�����:"�&��(���3��!���$��! �2�3���&�%��(��9�!���!
'�(��! �(��!�!-

���$�!�(��9�#���2�$�&�%� �9������"�9��'�����(����(�! �(�!����$$�(�!��
"������ (�� �����!� � &���>�!�!� (�� ���3��� �%$�&� 7� '�7� "�9��!� )"+1
)@���>�"!�''���!1;�"+�7�"A �!��$�!�(��9�#��'�(���(���2�$�&�%��)����"�! 
B$�2���! �������!1 �(�!����$$�(�!���"������(��!�(�'����!��$�2��$�! �9�����
"�9��'�����(����(�!-

	!&�$�����3���$�+�,C-...

	$�'�����(����6$�!�!�3��8��'�!�7�2�3���&�%�-


�����������#����3(�$��� ���$=2��-
�����"��!�#���$$�������$�2��$�(��(�!9��(��(�$��=����3(�$����7�"$���&��!
!�(�'�������!��$�2��$�!-

$�'��&6$�(��!�&��)"��&�"���&�%��*+,..''/�0�1-

�$��3��$���������$�'�(�$���������� �����!���!��(�!���3����&$���'��������!
"��!�#�!�3�����$�!��p1 � �����>�!��$�2��$�!� ����3��!�(�!�&��(�!� )&�$���!
9�#�!1 �&����2�(�&��!�(�����!�%� �&�9�������2�3���$���9�!��2��(��(��!�(�(
9�#� ���$��2��&�$���(��&����"��(������(�'������!��D4+AE�;�p2 ��(�'���"+
"����&�������(��!�(�(�(��&�9�������2�3���$�'�7���)���"�!�!�&�!����$�!
(��9�!���!�!�&�!�7�'������$�!�!�9����8=��&�!1�;��p3 ��"$��������(�9$���(�$
�=����3(�$����)(����!�7�9�!���! �"������!�7�&�:��3�!�������"���%��&�'4
"$�#�1 � � ��$��2��3�����$�"$���4&%�&�2�� �&���"��(�����!�.4+E-�	���!��
"��!�#��$�!��!�!�7�$��2�3���&�%��������$�!��!�6���!���&<�'��������$�&��4
��(�!�&���$���&��(�&�%��(��(����#��(��$�!�!��$�!�7��$��"�!�&�%���!"�&=8�&�
(��:!��!�����$���$��2���(����!�)8��'�!�(�����"�3��8=��"$���4&��2����9���
��'�(���(�'�����9����(����(�!1�7� �9�!���!� )8��'�!�"$���4&%�&�2�! 
"�9��'�����(����(�!1-

���$�!�(���2�(�!�(��!�(�'����!��$�2��$�! �9����(����(�!� )�!���"�"�!1 
&���!���=�!��&�����(�!�)"+�7�"A1;���!���"�"�! ���"����"�! ������"�! 
B$�2������!�)"51-

	!&�$�����3���$�+�F.-...
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CaracterizaciÛn del paisaje


����������3����$��&��(�$$�����������$ ���$�'�
����� "��!�#��� '����0�!� 7� &�$���!� �!���&����$�!4(���(���2�!� ��� ��&�!
!�(�'�������!-

$�'��&6$�(��!�9<G'�(����!�&� ���$��2� ����3�����$ ��8�����'��������4
9��(��&���"��(������A,4,.E-

	!��� '�(�$�� �!� G��$� "���� <�&��� ��8����&��!� �&��&�� (�$� ���3��� (�� $�!
3��8��'�!� '�7���! � $�� '�!'�� ���� "���� $�� (�!&��'���&�%�� (�� ��&�!� 7
'������$�!�"������$�!�(��$�!�!��$�!-�	$��$�'�������$�2��������=�!���$�!
"������!�(��(����#������&���&����>�����&�(��"��!�#�-

H��!�#�!���� �&��!���'���&$���$��9��"�����������!&�!/$�(�����!���&����$;
�� ��!"���>�������&�$$�$���!�7������!&�!;����"��(�'�����&�$�2��$-

	!��!����!�"��!�#�!�'���8��!����(�8����&��!�����2�$�(��3��8��'���!"�&=8�&�
7�"���%��(��(����#�-�����2�$�(��&�9�������2�3���$���'9�:��<�7�(�8����&��!
����9$�!����&��������$��(��!�(�(�7��$�"���%��(��(�!���9�&�%� �&$���'����
�!�&��(����$���!���&�����(��$�!���&�!�)"-��#-����"A ���$������&���(���!�����!
(���!�7�9$��(�!�(��$�!�'������$�!�$���$%3�&�!4&<�2����!41-

���$�!�(���2�$�&�%��9�#����'�(���(��)�!���"�"�!�7��!�<������!�$=��&�!1 
(��(����#���6"�(� �"�&��"��8��(�! �&���&����&��!�$=��&�!�&��&��(��$��!�4
"��8�&��-

	!&�$�����3���$�+�IJ-...

	$�'����!�(����6$�!�!� 3��8��'���!"�&=8�&�� 7� $���$�3=�/'��-� "������$�! 
&�9�������2�3���$-

�$�������$�2��$�(�$��=�������� ������(� �����-
H��!�#�!�8�����'���������!8��'�(�!�"���$���&��2�(�(�<�'��� �(�(�&�(�!
��$���3��&�$�����&�'��&��$������!�2�����&�$��2�!�"��"��!�(�$�&$�'�-

�����������!�����&$����&�'�����$�!�'�(�$�!����������! ����=�!��"��!��4
�������!�"��!�#�!�(�8����&��(�!����&������3��8��'��7��!��������>�!��$�2��$�!
!�9��&�����! ��$��!�)��1;������>�!��$�2��$�!�'�(��!��������(�9$�!�)��1�)�$
��$�(�)�1��!��9$�&���$�$='�����������$$�!1;�7�2�3�!�7������>�!�9�#�!�)��1�)"5�!�
'��!����!�"���(� �"����!���9�&������$�'�!'��&��������3��3�68�&��$�&�$
(��$�!����������!-

	$��!������!��!��"��!�#�!�(�8����������9$�'���� �$��&��$��!�6��!�&��(����$�
&�$�(�(�$�!�!��$�!�7���$��"�!�9�$�(�(�(���!��(�����3��!�"$������-

	��"A �$�!�!��$�!��!�6��(�(�&�(�!���$���3��&�$�����&�'��&��$����&�$��2�!
(������>����3��)KD.E1 ��!�7� ��$3�(%� �'�=> ��#��#�$=�7�'��=�7�&�&��;����
"+ ���$��$��3���(��=��(��&�9�������!�2��7�!�'������!�2������"�!��!�������4
$�!�7�'�#���(�!;����"5 ��!�6��(�(�&�(�!�&�!����&$�!�2�'�������&�$��2�!
&�'��&��$�!�(���"$6�������3�����!&�$�-

	$�6��� ����3�����$ �!��&���&����>��"����&��2�(�(�!�"��(�&��2�!��3�=&�$�!
&�'��&��$�!����3�����!&�$� ����&�$��2�!�"��"��!�(�$�&$�'�-�	��!�������!�
�����!�2��(��$�!�!��$�! �'�(������!�!��'�!�(��"��(�&&�%��(���$��!������4
��'�����!�(����!�'�!�7�'�����������3�=&�$� ��!=�&�'��"�6&��&�!�(��'�4
��#���$��'�������&��8�&�(�!�)�!"�&��$'������������>1-

���2�3���&�%��������$����3���$�<��!�(��(�6!��&�'������$����(� �&�7�!���4
'������!��G�����!�����!��!��(�!���9�7�����'������(��&����(���!���$��$��3�
(��$����(�(��(����#�-

	!&�$�����3���$�+��IA-...

MODELO DESCRIPCIÓN
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Manual de mÈtodos para el desarrollo de inventarios de biodiversidad

HORIZONTES PROFUNDIDAD COLOR  TEXTURA  ESTRUCTURA REACCIONES PERFIL

pH Hcl Naf

plano <1% largas regulares laminar geolÛgica (o natural)

lig.plano 1-3% medianas irregulares surcos ligera

inclinado 3-7% cortas complejas c·rcavas  moderada

lig. inclinado 7.12% terracetas severa

quebrado 12-25% deslizamientos muy severa

fuertemente queb. 25-50%

escarpado>50%

 LONGITUD                   FORMA

 LITOLOGÕA GEOFORMA / POSICI”N EN LA GEOFORMA DISECCI”N / INCISI”N

ligera

moderada

fuerte

Anexo 3.3
Formato de toma de datos en campo para la descripción
integral de las unidades de paisaje (unidades de
muestreo)

No. FOTOGRAFÕA A…REA, No. DE FAJA DESCRIPCION LOCALIZ. GEOGR¡FICA (Dpto, mpio, corregimiento, vereda, distancias -ver reverso-)

GEOMORFOLOGÍA/LITOLOGÍA

OBSERVADOR FECHA UNIDAD/ SITIO DE MUESTREO ALTITUD (m)

DATOS GENERALES DEL SITO/UNIDAD DE MUESTREO

RELIEVE Y PENDIENTES

PENDIENTE (grado, forma, longitud) EROSI”N / REMOSI”N EN MASA DRENAJE NAT.

GRADO                         LADERAS                        CLASE                    GRADO

DESCRIPCIÓN DE LOS SUELOS

 HTES DIAGN”STICOS PROFUNDIDAD EFECTIVA R…GIMEN DE HUMEDAD MATERIAL PARENTAL

muy superficial acuico

superficial udico

moder. Prof. ustico CLASIF. TAXON”MICA  (PRELIMINAR)

profundo xerico

muy profundo

DESCRIPCI”N GENERAL DE LA VEGETACI”N NATURAL DESCRIPCI”N DEL USO DE LA TIERRA (usos extractivos y productivas)

COBERTURA VEGETAL/USO (ver reverso)



55
�����������	���
	�����
�����	��	
�������������
�����	����	��
�����������

���������	
�
�
	���

	����	���	
�����	����
������������
��
��	������������
��
	�����������
��
��
����
��
������
���
	������
���
�
����

CaracterizaciÛn del paisaje

PrecipitaciÛn (media anual)

Temperatura (media anual)

Õndice de humedad (balance
hÌdrico clim·tico)

Clasif. clim·tica seg˙n mÈtodo
aplicado (Koppen, Thornwaite, otro)

ESTADO ACTUAL DE INTERVENCIÓN DEL PAISAJE

GRADO DE INTERVENCI”N ANTR”PICA EVIDENCIAS DE PERTURBACI”N

ESTADO DE CONSERVA. DEL ¡REA EN EL CONTEXTO LOCAL Y REGIONAL ESTADO DE FRAGMENTACI”N

 VALORES SOBRESALIENTES (biolÛgicos, ecolÛgicos, paisajÌsticos, hÌdricos, otros

DESCRIPCIÓN ESQUEMÁTICA DE LA VEGETACIÓN NATURAL*

PERFIL ESQUEM¡TICO DE LA VEGETACI”N NATURAL DESCRIPCI”N ESTRUCTURA,Y FISIONOMÕA, COMPOSICI”N (sp
dominantes, frecuentes, asociadas), FENOLOGÕA;  ESTRATOS

*Actividad asistida por el botánico del equipo de trabajo

OTROS DATOS DE SITIO DE MUESTREO QUE COMPLENTEN LA LOCALIZACIÓN

(dificultad y forma de acceso, tiempos de recorrido y distancias estimadas, aislamiento geograf., vÌas, n˙cleos poblados m·s cercanos, nombres de accidentes geogr·ficos referidos a la orografÌa,
hidrografÌa y a aspectos socioculturales)

CLIMA

Otras observaciones:

DATOS METEOROL”GICOS B¡SICOS (de fuentes secundarias de informaciÛn) ESTIMACI”N INDIRECTA DE  LA HUMEDAD  A PARTIR
DE LA EXPRESI”N DE LA VEGETACI”N
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Manual de mÈtodos para el desarrollo de inventarios de biodiversidad

Anexo 3.4
Conceptos básicos y consideraciones prácticas útiles
para la documentación y descripción geográfica de los
sitios de observación y muestreo

1. Documentación geográfica de los sitios de muestreo
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1 Nombre propio con el cual se conoce un rasgo geogr·fico (hidrogr·fico, orogr·fico, socio-cultural, polÌtico-administrativo).
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2. Conceptos y definiciones básicas sobre sistemas
 de coordenadas

2.1 Datos geográficos
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2.2 Sistemas de coordenadas
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Figura 3.4.1 Orígenes del sistema de coordenadas  geográficas

Figura 3.4.2 Medición de la latitud y la longitud
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Proyección cartográfica
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Figura  3.4.4. Orígenes de la cartografía colombiana

Sistema de coordenadas planas

������
��������

�����������������
��#
��$�� �
�
���
� �
�
� �

��������
���
������������������������������"������
�
�	���������������������
��������
��!
�
�����
���
���� ���������
�������"��������
������

����������
����������
�
���������������
#
����!���"������������������

���������
�

���:
�
������������
��������

��������
�������
��������
�
�
�������������������

#
���������������������������
�����
��
�#
�����
�������
�������
�#���
��������
�#��
���*
�����
����������
�����
�����������

���#
��������
��������������������
�
������
�#
�
���������
�������"����������������
��
�
����������
��*���
����
�������"������������#
�����
�����
��������
����
��'�)))�)))���4
�����
��
�
� ���'�)))�)))���;������
�
��#

� ��
���������������
������
��������
��
����
�����

�����������������
����!��������
��
�
����������������
��
��������

6�� ���

������� �� ������� �����+�
�U'>.))�))) ��
���!�����
���������
�������#

�������"�������������
�0K9.3.D�.=M�4��
�����������
�=0K)03.'�A)M�; ���
����!�#
�
�������2������

��
�*�
�
�"���
����C
#
�

���@������A�0�0 �

���
�����������������
��
�������
��������
������
���>���
��
�����
�����������
���#
��"���
��������	������
��!
�
�� ���
����
��
����
���
��7����

�
������	��������
���� ������#



62
�����������	���
	�����
�����	��	
�������������
�����	����	��
�����������
���������	
�
�
	���

	����	���	
�����	����
������������
��
��	������������
��
	�����������
��
��
����
��
������
���
	������
���
�
����

Manual de mÈtodos para el desarrollo de inventarios de biodiversidad

��
���
��
�������
�
��������
�������������������

�����������
����������6
�����
���������#

��������������
�������������������������
��
���
��
����������
�����
����
����������������#
�����6����

���������������������������������
�
��
�-��"��
�
��

��������
����
�����
�������������������S�
���
��M����������

�
����
������������!��#
�
�� �
���� ��� �	�� X� ������ ��� 
��
�� 
� ������ ��� ��
�� �� ���
��� ���� 
������ ��� ����������7
����
������������������������
�
����
����
������������!���
���
��������	��Y���������
�
�
��
�������������������
�������
��������������������

6����

���������������������������������
��������
���
������
���
�������

��������
��
�����������
�� �
���������
������ �����!����
������
������
��� �
���
�����
����� �������#
��
��������#������ �

Figura  3.4.5 Sistema de coordenadas planas o cartesianas

Falso norte y falso oeste
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4. Aspectos prácticos sobre las
coordenadas geográficas
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4.1 Conversión entre sistemas de coordenadas
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Sexagesimales a coordenadas rectangulares (o planas medidas en metros
o kilómetros)
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CaracterizaciÛn del paisaje

4.2 Estimación indirecta de las coordenadas geográficas a partir
de cartografía

Coordenadas del punto P: Latitud  5°45’24” N, Longitud = 73°02’06” W

Figura 3.4.6 Estimación indirecta de las coordenadas geográficas para un sitio dado
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Cálculo sin considerar la escala Cálculo alterno considerando
la escala del mapa
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Cálculo de la longitud
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CaracterizaciÛn del paisaje
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4.  Plantas
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Figura 4.1 Representación del método de muestreo en transectos de Rubiaceae y Melastomataceae
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4.1.2. Muestreos de plantas leñosas
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Figura 4.2. Medición del DAP

Figura 4.3a  Transecto de muestreo de plantas leñosas

Figura 4.3b Representación del método de muestreo de plantas leñosas propuesto por
Gentry (1982)
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Plantas

Recomendaciones para la aplicación de la metodología de plantas leñosas en 0.1 ha
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4.1.3. Colecciones generales de plantas
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Atributos registrados para las plantas colectadas
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13. Nombre vernáculo:����	�������
���
�	����� ������
��������"������	� ���
�������	���������"�
�������������

#�����
��$
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Recomendaciones generales para la colección de muestras de herbario
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4.1.4 Descripción de la vegetación
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Caracterización de los estratos de
la vegetación
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Ejemplo 1. Caracterización de los estratos vegetativos. Parque Nacional Natural.
Cordillara de los Picachos (1.300 m de altitud, franja de vegetación subandina)

�����	����	�"����	��	���
��	���
������	�����

· Estrato  subarbóreo. �����
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Figura 4.4 Perfil de la vegetación
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4.2 Requerimientos de personal, equipos y materiales
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4.3 Síntesis de los métodos expuestos

:�������	������������*����������������
��� .��	������ �� ,�
�������������
��������������
������ 
�3����"���
���	�$
����
�����
�������
������������	��	�����

����
����	����'�����	����	�������������
���������������	����

Muestreos de Rubiaceae y
Melastomataceae

Unidad de muestreo:�/�)�0�
Unidad de muestreo para los análisis:
�����
�����9(9���
Esfuerzo de muestreo:��;/������
�����
9(9��� ���� �	��
����/�)�0��
Diseño:�������
	�����/���������������2/(9
�������	�	�	��������;������
������9(9���
Tiempo requerido en campo:����#���%
����������	�	��������������
Personal requerido:�#���%���������
Ventajas del método:�����������*�������
���	���� ������� 
	����� ��� �����	���� ����
����	������������������
�2/� ���//C���

��� �����	��� ���������� ��� ���� �����	��
������������
Tipo de productos obtenidos:�����������$
�����������������
���	��������0�����	��

Análisis: ������������
	����
	������������$
�	����������	
	�����������	���������	�	�����
����������	��������������	 ������:����
	�$
������
	�������������������
��	����������$
�	��������������
��������	�	�����������$
�	��� �����	�������������������	
	�������

G��	������7���
�������	���������&
	�	����
�
�����	������!����7�����
��A��

Inventarios de plantas leñosas

Unidad de muestreo:�/���0�
Unidad de muestreo para el análisis:
�������������9/(#��
Esfuerzo de muestreo:��/��������������
9/(#��� ���� �	��
����/���0��
��������
����/����������������	���	�����
�
�����	������������������������	�� ��
�����������
���
Tiempo requerido en campo:����%���9
����������	�	��������������
Personal requerido:�#���9���������
Ventajas del método:����	�	�������������

���	 ��������������������������
���������
�
�F������	���
Tipo de productos obtenidos:�����������$
�����������������
���	��������0�����	��
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��������������
	�������
	����������
��������
��	�����

�����������������$
���	�����������������
��
	���������

Colecciones generales de plantas

Diseño:���
�������0�����	���	��������
��$
�����������������������������	������
��
��$

����� ������	�����>����� 
�����
���	����
������

�������������������������	�	��$
��������������� 
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Tipo de productos obtenidos:�����������$
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Descripción de la vegetación
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Anexo 4.1
Ventajas y desventajas de los diferentes tipos de
métodos para el inventario de la vegetación
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Anexo 4.7
Ejemplo de formato de etiqueta para colecciones
de herbario
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5.  Aves
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5.1  Métodos
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5.1.2  Observaciones
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Recomendaciones para escoger y usar unos binoculares
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Manual de mÈtodos para el desarrollo de inventarios de biodiversidad

Detecciones visuales y auditivas
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¿Cómo cuidarlos?
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Figura 5.1  Esquema de los recorridos de observaciones y grabaciones de aves
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Atributos registrados en las observaciones
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Manual de mÈtodos para el desarrollo de inventarios de biodiversidad

Cómo identificar un ave
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5.1.3  Grabación de vocalizaciones
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Figura 5.2  Partes de un ave (modificado de Gooders y Weidensaul 1990)
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Realización de grabaciones
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Manual de mÈtodos para el desarrollo de inventarios de biodiversidad

Recomendaciones para un listado adecuado de especies utilizando grabaciones
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Archivos o colecciones de sonidos
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Recomendaciones para obtener grabaciones de buena calidad
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Algunas recomendaciones para guardar las grabaciones de campo
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Atributos registrados para ejemplares del banco de sonidos
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Manual de mÈtodos para el desarrollo de inventarios de biodiversidad

Utilización de redes de niebla
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Ventajas y desventajas de la utilización de redes de niebla
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5.1.4  Redes de niebla
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Aves

Figura 5.3 Ubicación de una estación de redes de niebla dentro del bosque
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Procedimiento para colocar las redes de niebla
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Figura 5.4 Partes de una red de niebla
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Atributos registrados para las aves capturadas
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Atributos registrados para ejemplares colectados

· Coloración de las partes blandas o suaves:
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5.2 Análisis de datos
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5.2.1 Representatividad del muestreo y riqueza de especies
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Figura 5.5  Etiqueta de identificación de los ejemplares de aves
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Tabla 5.1  Unidades de muestreo en campo y pruebas aplicadas a las muestras para el análisis de datos de aves
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5.2.3. Comunidades de aves bajo algún riesgo de extinción en
un análisis regional
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Anexo 5.2
Procedimientos técnicos utilizados en el Banco
de Sonidos Animales para la edición
de vocalizaciones de aves
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Aves

Listado de guías sonoras publicadas
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Aves

Anexo 5.4
Preparación de una piel de estudio en aves
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III. Arreglo del plumaje y aspecto general del ejemplar
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Anexo 5.6
Preservación de contenidos estomacales de aves
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Figura 5.6.1 Ejemplo para las etiquetas de la colección de referencia de los contenidos estomacales de aves
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Figura 5.6.2  Ejemplo de la tabla de datos para los contenidos estomacales revisados
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Anexo 5.7
Breves metodologías para la toma y transporte

de muestras de tejidos para ser utilizados en estudios
moleculares
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Aves

Anexo 5.8
Procedimiento para establecer muestras de 20 registros
en aves
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Figura 5.8.2
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Figura 5.8.4
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Figura 5.8.7

Figura 5.8.8
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Figura 5.8.9

&���
��
�
��	�"���	�����������	�
�����������"��
�������������	����������	��������	�%�
������
������	���
�����	���(���0��+�K-����	�����"��"���	�	�����
�	����
���
�����
����
������
����(���0��B�E-�





In
se

ct
o

s





151
�����������	���
	�����
�����	��	
�������������
�����	����	��
�����������

���������	
�
�
	���

	����	���	
�����	����
������������
��
��	������������
��
	�����������
��
��
����
��
������
���
	������
���
�
����

Insectos

���� �����	��� ����
������ ���� 
�
���������
��������������������� ��� ���� ������	����
	�����	��������
����
��������������������������	�	����������������������������	���������	�
��������������������	
������������������������������	���� 
����������	�����������!"#
����������������������	����$�� ������� 
������ ���%��&������
��������
��������'�����
���	�������#���������������	�	������
������	������(��������!)�*���'��� 
����'��+���

�����	��������������	�������	�����������
��	
������������������������������������	��

�����������	������������������������������������
��������������	�����������	����������
�������������*���� 
���
�����������
���������������	���������������������,�����
�
���
��������������������������������������������,
����� ���������	
������ �-��������.��		��
���/0��������������������0���

����
�
�������������
���������������
�������'��	����
���'��
���	���,�������
���,���������������	�����	
�����*�
��������
���������	�������,�
��������
����������

�����������������'�����,�����������������������������,���.��1�
��������
�
��������	�����	���������������������	������
	�����%�����������20�.��1�
����0�-��������.��		������/0�3���������4���������/0�5��''	�����6����������0�7�+����
8����������90�5�''�������"�0����������
�*����	���������
�
���������

�����	���'��:
	����� ��� ��� �����	���&���,����� ��� �������������*� ��� ����� ������������ ��� ���� �������
���������������������	����������������
������������������	��������������������������

$�������	
����������;�
������$<�������,����7���	�����%�����	����;$7%��������	����:
+���������������'�����,������������	�����������
��	����������	������*�����������	�����
��	������&���,�������	���	�&���,����������'������,�������������������	���������	����
�
:
������� �����	��=� ��������+��� ����,'�
��� �4���,�	���=�������������=��������������*
�����
����5������	���=�6�������������������������
�����������,�	���=�5�����������*
3��������������

$����	������	
������������	��� �����>	���������
��	������������������������;$7%
��������	�����
���������� ������
	�������� �����������,����� ������������8���
>�����
	��	�����	�����������
�
���������
��	���
��������,�����������������������	����������
��'������,�������������������
��	�����������>	������<�
��	���� 
�����������������:
	�������������	������
��	��������������	������ 
�*���������������������'��������+
�:
	�*�
����	�&���
����
������������	���,���������� 
�&��������������������	������
������
�����	
����

6.  Insectos

6.1 Escarabajos coprófagos
(Coleoptera: Scarabaeidae: Scarabaeinae)
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6.1.1 Métodos de captura

Características que hacen de los escarabajos coprófagos
un grupo ideal para estudios de diversidad (Escobar 1997)
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Trampas de caída con atrayente
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Figura 6.1 Trampas de caída comúnmente utilizadas para el muestreo de escarabajos
coprófagos

Figura 6.2  Trampa de caída modificada
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Figura 6.3  Trampa de interceptación al vuelo

Trampa de interceptación de vuelo
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6.1.2  Arreglo espacial de las trampas en el campo e intensidad
del muestreo
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Manual de mÈtodos para el desarrollo de inventarios de biodiversidad

Atributos definidos para escarabajos coprófagos
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Insectos

6.2 Hormigas (Hymenoptera: Formicidae)
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Características que hacen de las hormigas un grupo ideal
para estudios de diversidad (Alonso y Agosti 2000)
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Figura 6.4a  Trampas utilizadas para la captura de hormigas: cernidor de hojarasca
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��Figura 6.4b Trampas utilizadas para la captura de hormigas: saco Winkler
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Figura 6.4c Trampa de caída

Figura 6.4d Tubos para cebos
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Figura 6.4e Captura manual

6.2.2  Arreglo de las trampas en el campo e intensidad del
muestreo
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Figura 6.5 Diseño de muestreo para la captura de hormigas
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Insectos

6.3  Mariposas diurnas (Lepidoptera: Hesperioidea,
Papilionoidea)
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Características que hacen de las mariposas un grupo ideal
para estudios de diversidad (basado en Brown 1991; Kremen 1994; Pearson 1994, 1995)
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Pasos para la fabricación de una jama o red entomológica
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6.3.1. Métodos de captura
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Trampa van Someren Rydon
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Figura 6.6 Observación de mariposas mediante binóculos (a)
y captura mediante jama (b)

6.3.2  Arreglo de las trampas en el campo e intensidad del
muestreo
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· Observación visual directa o con binó-
culos y captura mediante jama en
transectos de longitud definida
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los y captura mediante jama a lo largo de
transectos de longitud no definida
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Insectos
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Figura 6.7 Trampas utilizadas para la captura de mariposas: trampa con atrayente (tipo van Someren-Rydon) (a); ubicación de la trampas (b,c).
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Manual de mÈtodos para el desarrollo de inventarios de biodiversidad

Atributos definidos para mariposas
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Insectos

6.4 Análisis de los datos en insectos

�������#�
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Manual de mÈtodos para el desarrollo de inventarios de biodiversidad

Mariposas

Unidad de
muestreo en

campo

Unidad de
muestreo para

análisis

Análisis
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Observación directa o
con binóculos y captura
con jama en transectos
de longitud definida

Observación directa o con bi-
nóculos y captura con jama
en transectos de longitud no
definida

Trampas van Someren
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Escarabajos Trampas de caída Trampas de interceptación Captura manual
coprófagos con atrayente de vuelo
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muestreo en
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muestreo para
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Análisis
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Manual de mÈtodos para el desarrollo de inventarios de biodiversidad
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Manual de mÈtodos para el desarrollo de inventarios de biodiversidad

Anexo 6.3
Formato para la consignación de los datos en campo de los
muestreos de mariposas diurnas (Lepidoptera: Rhopalocera)

Método captura-observación con trampas van Someren Rydon

* Definido en laboratorio o por taxónomo
** Recapturas frecuentes, sacrificado y número asignado, etc.

Sitio de muestreo Fecha Altitud

Trampa  No. Visita Observaciones:
Tipo de cebo: No. Hora inicio Hora final CondiciÛn Del entorno; hábitat, cerca de

clim·tica quebrada, borde, en trocha,  si
lovió recientemente, etc.

Altura sobre el suelo:

No.  de          *Especie N˙mero de observaciones Capturado/ **Observaciones
Morfotipo durante el recorrido recapturado

  Sitio de muestreo Fecha Altitud

  Transecto   No. Recorrido

No.          Hora inicio        Hora final CondiciÛn Observaciones:
Clim·tica del entorno; hábitat; cerca de

quebrada, borde, en trocha,
si llovió recientemente, etc.

  No.  de *Especie N˙mero de observaciones Capturado **Observaciones
  Morfotipo durante el recorrido / recapturado
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Anexo 6.5
Formato para la consignación de la información
taxonómica de las especies de insectos (utilizado con
más frecuencia en el trabajo con mariposas)

Información taxonómica:

FAMILIA: =�=��������	 SUBFAMILIA: =�=��������	
Género: �������
Especie: ����	���� Descriptor y año de descripción de la especie: )
�� ����:5�,

Sinónimos )���������1-���,6 ��
����
�����
��������
����	�����
�� ����5:/
��
����
����	�����E1�!%8��::�

Subespecie: ��	��� Descriptor y año de descripción de la especie: )���%8��:'.,
Sinónimos ���������	
���	
� ��
����

����
�����3!$���%8��:27

��
����
��	���

�����������&1$��%�F�������A�7
�������)�������,���	���

�������G�$ �1����A7'

Nombre común o indígena )�1�����1�����$��� !���1��0>������C�$���$���� 3�1���,6��1�>3��

Información del museo donde se deposita el material:

Número y sexo de los ejemplares capturados:��� ��&�
Estado de desarrollo del insecto )��3$���"�1 �>�8�-3-�8���3>�8�&3�#�,6���3$��
Casta )�;$���-$1���-����1�����������1�$��6���%8���1��8� ��&�8�&� !����$���8�9B�>���8��!����8���$����,6
Museo o colección en la que está depositado )�3�1�1-1�8���-���� ����8�=�0�,6�
�$���1;��	��� �$;>1�����$�����1�3����$�+�����

#����3 !�$��8�
1$$�������%#�8���%��B8�
�$� !1�(
Siglas (Acrónimo) del Museo:���#� Número de catálogo del o los ejemplares:��"����
Gaveta y mueble en el que está depositado el ejemplar:��3�!$���:8�>�#����.
Identificador y fecha de identificación:�)-�������<3�����$19;�$��1����1H1���1;�,6�	(���& 1��"�3  8�����������AA5

Información de campo:

Localidad: País:�
�$� !1� Departamento:�
3��1�� ���� Municipio6����1��
Vereda: ��<319� Sitio de muestreo:�I3�!�����J������1��K8�L1�����$���&���
Coordenadas planas o geográficas correspondientes:��5.M�/�G�'7GG�N�"�2M�.�G�.2GG�
Altitud: �5'�� 

Tipo de hábitat6����<3�� �������!�O��-����1����#��1��
Método de captura:�F� ��
Número de transecto o parcela:�2
Tipo de cebo:
Fecha de captura:
Hora de captura y condición climática:��/6���"��.6���&(
Actividad del animal al ser capturado:����1-����$1!�������!�������������
�-(
Colector:���#1��������
Número de colección del colector:���
��.2'5
Tipo de estudio para el que fue colectado: �1#���1�������>���1�����
Proyecto:�
��1��1;�����$��!1��1#���1������� ��1-�����%�&�� 1>�����$��$��>�����3��>���1������$�1�3�1��$����$���3�������$��0�

��9�3����)
3��1�� ����,(

Nota:�	���$>3��������������1H0�1$��1�-������������������1�H�� ��1;���1�������&����H1�1���$���!����1;�����$�� 1� ���������$�1�1�1����$
���3�1�P��1��� !��>�8��3�$<31����������$�<3���1�-��>���3��������B����!�O��������� ����1�$�-��#1� �������$����������#�$1���(
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Insectos

Anexo 6.6
Recomendaciones para la captura y el sacrificio en

campo de escarabajos coprófagos,
hormigas y mariposas

$��><�	����'
����������������	����+������������������������������	��	��	�����	�� 
������>
���������������������	
�����0����>�	���������������
���*�����������	�������������������
�����'������+�����������������������	��

%
� 
�� �����'����� �����	��*� �����������	�����������*� �
���� ���
�	������������ �������*
��������	��� 
������B�����������������������	
���������
���
��	���������'���	����	�
����������B�������������	��������'���������������&������������	�
���,�����
������	����
������ 
����
������������	�������������	����'�����������
�����	��������
�	����������	����$�
�����	��	����	������ 
�������+�����������������	
����������������������	��������
����

%����	��
���,�� ���������

���� ��������������������� ��� ���	
��� �� ��� �����'�������� ���

�
������������	���	��	����������	�����
���

Escarabajos coprófagos y hormigas:

F ������������+�������,'�
��������������
���������	
����'�������	������������������
	>������������������������	�� ����	
��*� �������������� ���� �
����� ��������������
	����������������	������������ 
�������+���������������� 
������	��������

F $�	��� �����	��������������������������� 	��������
+�	��������������&�������
�	�
'���������'����	��
����������������������	���?���������������������������
��&����
�
� 
�	����

F ���� �+��������� ���	
������ ������������	����� ��� ������� �� '������� ����>	����� ���
�	��������)2#���	��������������������	����0�����	�����������������������
�����
���:
	��������������	����,��������������������
��)"#��������������������+��������������:

����
���������������������
���	���?���������	���������������	��������	�����	����
�������������

F $��������������������	������������������������������	�����*����������������
��
��

����������
�������������	����*�����
���������� 
�����������	������������
���������,�
���
�����

Mariposas:

F ������������������������������
��������������������� 
���
���������	����
����	�����
�������0��������	��	���
�������������������
�����������	����	�������������*���
 
���
�����������������������������������������������,��������	�
��*����
���������
�+��������������������'������
�����	�'�����,��

F �����������������������	
��������	���	����	��������	��������	����,
�����+������
	�������������������I�����

F ����
�������������&�������

���������������'�����������	�������,��������	,��<=�����
��	�� ��� ������ 	����� ��� ��	�� &���� ���� ���� ������ �
�
��� �� ������� �� ���� ���� ����
��������������������������������������'
��&�����	�� 
�� 
��������,�������N���
��	��
�6�

���C�C�����

F @����>���
��������������'������� �����	������	����������	�	������	���������� 	,��<*
��	���������	�����	�������*�����
���+����
����������
������6�

���C�C������3������	�
����������������
����	
��������+����
���M���
����P���	��������$�	��B�	�����>	������
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�������	���������������*�������'��	���*��������	��������������	��*���&,����������
��
���el recomendado.

F E�����&� �����'������ ������������ ��� ��	���
������� ������������������������������*
���	������
�������������������������������������'���	���������	�0���	������������
���������
�����	��

������������	����

������	���6�

���C�C�����

F ��������������� �����������������

���������
����������	������>	���*� �����	��	���
������������ �
��� ��+�� ����	�������������� �� 
�?�� ��� ��� ������� ���� 
����� ���
����	��������'	�����*�
���������������'�����������:
�����	���������������
������������:
�����������'����,���������
���

F $�������������	����������������	����*���������������������������������������������

���������
���	���/�,�/9�����������<��������	�*������ 
�����������������������
�
�����*����	����������	��'��������'������,��������
���

Nunca guarde las mariposas dentro de un libro o cuaderno���� 
����� 
�����������:
���*��
����	�
�	
�������'��,
����� 
�����������	����	�����	��&��������
�� 
������	��:

Figura 6.6.1. Captura y sacrificio de mariposas: a) proceso de inmovilización de la mariposa; b) inyección de etanol o acetato
de etilo en el tórax; c) modelo para la elaboración  de los sobres de papel para guardar las mariposas

� �

�

=�0�8���-���� ����8��3�1�1-1�8�
�����8��1"
�1�8��$�1�3����� 8������������8� H��&��)���
 ��������$������%��C���� -$���,8��Q��1�����
��-�3��(�����������%4����� -�8�&���8�����1"
�1;���$1 B�1��8���$������)
�$(6,

	�����	����+�������� 
������
�����

@����� ���� �
��	���� ���� ��������+��
����,'�
��*������
������������������������:
���������������	�����
����	� 
�	����������
���
������
�
���*��
��<���4������������
�����<�/���*������	�����������,
��'����	��	�
�����*�����������	��� 
�������������������:


���	����������$�����������	��������������:
	��������	�� 	��������������� ��� '�������'���	���
�����������+�������
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Insectos

Anexo 6.7
Recomendaciones para el montaje y manejo en

laboratorio de escarabajos coprófagos,
hormigas y mariposas

E�����&������	����*� ���� �����	����
����������������������������	����������'��������
���������������
���	������
����������,����	����,
���*��������
���������������
����	����������'��������+���������������
��������@����>���
���������������������� 
�:
���������������	�������
���������*�������������'������������	��������)2#*���� 
�������	�
�����������������������������,��

������������+�������,'�
��*������
��� ���������������������	���������� '�����	��� �

����	�'�����,�0���	�������������������������������������������	������������������
>����
�
����	
�����������������+����������&������������������3����������	�+������� 
�����
��'���������	����,
����*���� 
���������	�+�*������������*����&�����������������������:
����+��� ����,'�
��� �� ���� �����
��� 	������ �� 
�������	��� ��'����	��� ������	�+�� ���
������	�����������������0������	��
���,�������
��������

������������������������
�����
�
���

Escarabajos coprófagos y hormigas:

�������������������	���?������������
�������������
������
'�����	����	���
����
�:
�������	����������	����	����������'������ $<��	�����'���������� ������� ��������� �� �������

�������������������+����������
�����	�����	���R�2������3�������	���
�����>��������
����������������������

���	��������=

F �� 
������+���������������������������������, 
������������������������	�����	�
 
������� 
��

F E�� 
�����������
������������,�����	��������������
��������
��������
����'����
�B�����2�,��0���	�������������	�����������������+�������	�������������������	��
��?�������+�������

F $���+������B����������'�������
	���&������������	�+�������
������������	���?�����
���>�������������������	�������	�����������	����	������������������	,��<��6�

��
C�)����0����������������+�����	��&������������������������	����	����������>��	��
�������0��
���� 
��������������
��������'���������	������������
���������������	��
�������������������	������������������	,��<�

F ���	��
������
����������+��������B��'��<����*�������������������������
�
�����

���������������������'�������������	����������������������
��������������������
�����
���������������

F $�������������'����� ������
�������� ���� �	� 
�	������ ���������*� ����	�'�����,�� �
�B����� ��� ��	���
�� ���� �+������� 	�������� ��� �
��	�� ���� ��

���	����������
��	�����=�������������� 	������������'��������
���������+������*���������

���� ��
�	� 
�	����������������������� 	������������������	� 
�	��0��������	�����
	���&��
��� 
���������	�+������������	����6�

����C�)������C�)�����

F ������������	��������������
�������

������������+�������,'�
��*�����������

	���?��������	������	����

�������������
�
��������������������*�����
������'�+�
��������	����	�����������������

�������������	��*�����
������������
��	�*�����

�<	������������
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Figura 6.7.1. Montaje de insectos en seco: a) esquema en vista dorsal de la ubicación del alfiler entomológico en un escarabajo coprófago; b) bloque de
montaje para insectos; c) vista lateral de la ubicación del ejemplar y las etiquetas en el alfiler.

a b c

Figura 6.7.2. Partes de un mariposero: a) extensor de icopor para montar mariposas; b) hendidura en el centro del mariposero; c) tiras de papel silueta blanco
pegadas sobre cada mitad del mariposero; d) tiras de papel milano blanco o celofán transparente
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Figura 6.7.3. Sacrificio y montaje de mariposas: a) Tratamiento de la mariposa con agua caliente para el montaje posterior; b) introducción de la jeringa en
el tórax; c) proceso de inyección del agua caliente; d) inserción del alfiler entomológico; e)  inserción de la mariposa en el mariposero; f) forma
en la que deben quedar alas y antenas bajo las tiras de papel milano o celofán; nótese que la ficha de campo se ubica al lado derecho del
ejemplar montado y que los alfileres de apoyo nunca tocan o atraviesan parte alguna de la mariposa
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Anexo 6.8
Cartilla de campo de morfotipos de mariposas
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7.  Métodos para el análisis de datos: una aplicación
para resultados provenientes de caracterizaciones

de biodiversidad

7.1  Contexto general del análisis de la información

· La escala de trabajo y el análisis
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· La naturaleza de los datos y el análisis
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7.2 Tratamiento de los datos: cómo estimar la diversidad alfa,
beta y gamma
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7.2.1. Índices para medir la diversidad alfa
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· De la riqueza específica (núme-
ro de especies)
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· La organización de los datos y el análisis
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7.2.2  Índices para medir la diversidad beta

�
����
��
��������	��
�������	����-
	�
����	
�
�����0������	
�����
��
����	��

�	��
���������	��
��������������������
�	�������
	������	���������������	����



192
�����������	���
	�����
�����	��	
�������������
�����	����	��
�����������
���������	
�
�
	���

	����	���	
�����	����
������������
��
��	������������
��
	�����������
��
��
����
��
������
���
	������
���
�
����

Manual de mÈtodos para el desarrollo de inventarios de biodiversidad

���
��� ���
������ ���� ���
�� 
�� ��
	�
��������������
������	�	������!������
	�
	����!�)������	�	
����E
	���	
������

��������	
�
���������������9�����

�������� �	�	
	��
��� ��
	������	��� ����
�	)��������
���������������	���
	"������
��
	�� 
�� 
	�����	���� ������ �	�	
	��
��
�� 
	������	��� ���
��� ���� ������ 
�� ���

�
�����
	���	���-��	
	"��
��
�����
������
����	��������	�0� ����� 
�� ��������
�����	���	���-��	
	"��
��
�����
�������

���	���������	���
�
����
�������	���
������
������
	�#������(���
�;������
��� 
�� 	�
	�	
����� �	������� 
���	
�

��
��	�������������������0�

�����)��
�������������	�	����
��
	����	�

�
������������
���
	�	
	�����
����
��
���;�
���	�	
	��
�
	�	�	
	��
���
���
�����
����	�E�����
�"��
�������	��������
	�
��������� ��
	���� ����	
���
��� ��� 
��
�)��
�������
�������
	����
����
	���

��
�����������
���
�����-���
	���	���E
�����	���	���0�������
����
����
��	������
����
�������������!�)�	��
	������������
���������	"�
����������������������	�

���
�������
������
�����������
��	��
���)��

��� 
	����	
�
� ����� ����	)�� ��� ���
�
���
	"���������)��
���)��
���
���
��	�	�
���	�����
����
����	����
������
�����
������������
	�	��
������	������������
����	��
��
��������
	���	�����������	���	�
��������
���!���
���������������
������

���
	��������������	
�
����������
��
����������
��������	�����������
�����
��
������
���

���-�!������	��
�����
��
�
��	���� 
��
��������� �� ���
	�	�� 
�
�������	����0�

 ���
��������
��
	����	
�
��������������
�	�E�����
�"��
�������	��� ������ �����
�	
�
���������
�����
	"�����
	����;

Diversidad beta

Similitud o disimilitud.����������
����
�

������(��"�����������	�	���
�������
�	�������������
���	������
�����������
-�����	
�
��0�

Métodos cualitativos.����������
�����
��(��"��������
��������������
������
�	
����
��
��������	�	���
�������	���

Índice de Jaccard.�.�
��������
��&���
��������
���������
�������������
��&�
���������
������
���������
	������

Índice de Sorensen.�1�
��	�����
����
�����
�������	����������	
������

����
	����	��)�	���
��
��������	��

���������	�	���

Métodos cuantitativos.����������
�����
��(��"��������
����������������	
��
���
�� 
�� ������	�	��� 
�� �����	��� �
��������
���	���

Índice de Sorensen cuantitativo. .��

�������
����	�����������
�����
�����
���
������������
����	������������

���
��������	�������

Índice de Morisita-Horn. .�
��������
��
��	�����������
��%����������
�����	��
����������
�������������
������
�������
������
����
����	�����������
�����
��
�������	��������

Métodos de ordenación y clasificación.
G����	"��������	��
������	���� 
�� ���
��(��"�����������	�	���������������

�� ���	������������ -�����	
�
��0�
������ ��
����	����� �� ����(��"��� ��
���
��� � ������������ �� ����)�� 
�

��
��������� �� ������� �	���
��� 
�
�������	�������������
��
������
��
��	
	"���
	����������	����
��
	�����	��;
��
	����
���	�	
	��
�������
��	������
���
�	��	���������	
��
���������$�����)��
�
�������)��
�������	)��������
������

����
��
	����	
�
�������

Recambio/reemplazo de especies.
���������
����
��
��������������
��
������
��������	�	���������
��������
�	����������������	
����
��
��������	��
���
��	���� ��� ��
��	��� �����
� ������
�����
	��������
��6�����������
�����
�
������	�	���
�������	���

Varios índices (Whittaker, Cody,
Magurran).���
������ ��� 
�� 
���������
�	���������� 
�����
���������	������



193
�����������	���
	�����
�����	��	
�������������
�����	����	��
�����������

���������	
�
�
	���

	����	���	
�����	����
������������
��
��	������������
��
	�����������
��
��
����
��
������
���
	������
���
�
����

Métodos para el análisis de datos: una aplicación  para resultados provenientes de caracterizaciones de biodiversidad

-	��������	�������������������
�
�����
������
��&����������
������
����	���
��������	���
��&���������
������
������
/����$���	��������
��&����������
��
������	�����
�����������������������
������	��������
������	�������

Complementariedad.���
������	$�����
���������

�������������	�����������
�����������
��&����������
���������
	�
���������������	���������
��&���������

�����
���������	������
��������	�������

7.2.3 Medición de la diversidad gamma
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7.3 Cómo evaluar los datos: curvas de acumulación
de especies
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Figura 7.1  Curvas de acumulación de especies de muestreos de Rubiaceae en el PNN Cueva de Los Guácharos
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Figura 7.2  Curvas de acumulación de especies de un muestreo de plantas leñosas en el PNN Cueva de Los Guácharos
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7.4  Cómo realizar listas depuradas de las bases de datos a partir
de EXCEL®

����
'�����
�������������	���!�������
�	��� �
��������� � ��
����� �� ��������

����� -�����	"�
��� ��� ���
��0�� ����
���!���������
��������	���������	
��
�����������
��	������
�����
	����������

�����	
�������C�������	�������������

���������	
���!�������	���������������
��������
������� 
��� 
����� ���������
�������� 
	������������	����� ��
�������;

�
	�	���
�� ���
��� -����� �
	�	���� �����
�	��0������
�����
���
	���	�������	
�����
���������������	��
�����
��
�����
���
�������������	�������	�������	��
������
������	���
���
������
��������
�$����
5�/����
����	��������������� 
�� �����

����
	����������������	��������
�������

�������
���������	
������������(���
��

������	�
��	�����
������
���



198
�����������	���
	�����
�����	��	
�������������
�����	����	��
�����������
���������	
�
�
	���

	����	���	
�����	����
������������
��
��	������������
��
	�����������
��
��
����
��
������
���
	������
���
�
����

Manual de mÈtodos para el desarrollo de inventarios de biodiversidad

Anexo 7.1
Algunos índices para estimar la diversidad alfa, beta y
gamma

2��	�����
	����!����������
������

�
��������������������	�������
����������	�����
����������������������!�)����
���������������������
��
�����������
�����������

���
	�	��!����������� ���
	"��
���9������ ��
	����������� ������������ 	��
����	�
��
�����
�����:��
��
�������������������	���-�����	�
������
���!�������	����������

�������	���������
���	�����
��	���0�
�����	��
���������
�������	���-�	!��"�0�!��
���
�������
	���!��
������	��
��������������	��
�������
�����������	
������
�!�	���	�	
�
� -����� ������ ������	
��� �
� ������� 
�� 	�
	�	
���� ������ 
��� �����	��
���������0��G����� 
�� 
��� ���	��
����� ����� ��������	"��� 
�� 
	����	
�
��
���� ����� �
������
����	��������
�.�����
��5�
������������
��������
��������
����������)��
�

�����
� 
�� 	����
���	��� �� ���� 
�
� ��������� EstimateS 6� ��� =�������� -�����		

���
����������������	���������0�

7.1.1  Diversidad alfa
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Índice de Simpson (λλλλλ)
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7.1.2  Índices de equidad

Índice de Shannon-Wiener (H’)
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Índice de similitud de Jaccard (coeficiente de similitud Ij)
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Anexo 7.2
Procedimientos para utilizar el programa EstimateS 6 y

realizar curvas de acumulación de especies
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Figura 7.2.1
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Figura 7.2.2

���������	"�������
���
����������������(��
����
��
�����������
'�� �����

��������
�
��	
	"����
������
��
��F��
���
	���	����-�����
�����
�$�����5�/0���������
	"����������
�

��
��
����
�������	������
������	"�
��
���������������	"�
����������������������	��
�������������
�"�����
�����

������
��
�������	��������	������-������������0�����������
 �����	�������� ���
������������� 
��� �	
��� ������� ��� 
�� ������ �����	���� 
��
�� ��� 
�
��	��������	

����� 	����
��������������!��� 
������� 	
���	�	��������� 
���
�����	�����
��

���
��
�������
���	
���������	����
��������
�������	�����
������������������	������
���-7	�����5�<�<0��,�����"����������
������	"�
������������������
�����������
��
�
������������	���
��������
�
	�	��
����������
��	�����-��������������0�

 �����
�������	��	���������������	�����	���
�������������	����6�?��������
������������
�
����	"�!������������
������
�����
���	���������
	�	��������	��������
������	"�� ���������
��
���	�������
�������������	���*7	
�+���
�����*���
�=�����7	
�+�-7	�����5�<�/0��$��������
������������!����	
���
�*�������
������	��+���
��
����
���	��������
�����	���!������
�������
����
������	"�
��
�������
�����
������
	�����*$��	�+�-7	�����5�<�V0�� �����	���������
���
���
	����������������!����	����	"��
��	�������	��������
�����
��
������	"������
��
�
���������
	�����*GW+�-7	�����5�<�A0�



207
�����������	���
	�����
�����	��	
�������������
�����	����	��
�����������

���������	
�
�
	���

	����	���	
�����	����
������������
��
��	������������
��
	�����������
��
��
����
��
������
���
	������
���
�
����

Métodos para el análisis de datos: una aplicación  para resultados provenientes de caracterizaciones de biodiversidad

���������
���
	�������������������
��
����������!��������	�	�����
��	���
���������
���������������	"�
��
������	"�
��
����������
������������	�	�	�
������������
������;
���	���*7�������3�������	������
����	
���E�������������
�����
�����+#������	���*7������
<��������������
����	
���E������	������
�����
�����+�-7	�����5�<�?0�������������������
��������
�������
������
��������������	����
��
������	"#��
�������������
��������
�
��������������������
��!������������	�
����
����
������
�����
��������������
��
����
�����	"��������
���	
��#�������������������������
���������<��,�����"������	�	��
���

����������
��������������� 
���
�����	"��	���
�� 
���
����� ��
�(�� 
������	"� 
	��������
���
	"���
������	���	�����
��
���	!��"���������
����������
��

Figura 7.2.3

Figura 7.2.4

Figura 7.2.5
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Figura 7.2.10

Figura 7.2.9
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Anexo 7.3
Procedimientos para utilizar algunas herramientas
de Excel®

Eliminar todos los espacios
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Figura 7.3.1

Unir datos de varias columnas
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Figura 7.3.2

Figura 7.3.3
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C. Separar datos de una columna en varias columnas
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Figura 7.3.5

Figura 7.3.6
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Figura 7.3.7

Figura 7.3.8
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D. Filtración de datos
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Figura 7.3.10

Figura 7.3.11
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Figura 7.3.12

Figura 7.3.13
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Figura 7.3.14

E. Elaboración de tablas depuradas
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Figura 7.3.15

Figura 7.3.16
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Figura 7.3.18

Figura 7.3.19
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Vínculo entre  tablas
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Figura 7.3.23
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Métodos para el análisis de datos: una aplicación  para resultados provenientes de caracterizaciones de biodiversidad
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MANUAL DE MÉTODOS
PARA EL DESARROLLO

 DE INVENTARIOS DE BIODIVERSIDAD
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