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Resumen

Este documento compendiauna investigacionsobre la ecolo@ delos ecosistemas de
humedal en La Mojana, con especial atencion en los bosques inundable regionalmente
conocidos como ZapalePe esta forma, el documento se divide en tres capitulos
principales: 1. Revision bibliogifica y anéisis de informacion disponiblejonde se
documenta la informacién disponible para el ecosistema de bosque inundable o Zapal, en
el marco de una propuesta metodoldgica para el estudio de ecologia de habitats acuéaticos
en este ecosistema2. Caacterizacion de la dinamica temporal,odde se describe la
biodiversidad asociada a las zonas de transicion entre los principales macrohabitats
naturales y agroecosistemas identificados en la Mojana, su relacion con la variabilidad en
cuatro periodos hidcos desde la estacionalidadas humedaa la secamostrando la
ocupacioén del territorio por los distintos grupos biol6gice8. Unacaractelizacion de la
dindmica espaciatjonde se describe la biodiversidad de especies y habitats asociada a los
humedales, dede la variacion espacial en la transicion de ecosistemas acuaticos a
terrestres.
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Introduccioén

Colanbia cuenta con 30.78149 hectareas de ecosistemas de humegdrezAyala, y

otros, 2015) clasificados emas de 88 tipos entre marincosteros, interiores y artificiales
(Ricaurte, y otros, 2015E| area hidrografica del Caribalberga el 9% del total de
humedales continentalede Colombia, un total de 5.701.101 Ha; destacandose el complejo
cenagoso la depresibn momposina por el gran nimero de cuerpos de agua presentes, los
cuales generan lugas contiguos de acumulacién conectados a través de cafos, donde el
agua tiene un flujo bidireccional, de entrada y salida, segun la dinamica hidrologica de la
region (Jaramillo Villa, CortéBuque, & FloreAyala, 2015) Desde ¢ punto de vista
geoespacial y ecorregional, La Mojana puedenitsi como una subregion de l&@@resion
Momposina, localizada en el centro y sigrla regiéon Caribe colombiana, gasu vehace

parte de la gan region del bajo Magdalendaramo final delrio Magdalena en el que
coinciden importantes afluentes, como los rios Cesar, Cauca (con su tributario el rio Nechi)
y San Jorge.

La Mojanacon cobertura en los departamentos de Antioquia, Bolivar, Cérdoba y Sucre
colindacon las estribaciones de las smanias de Agpel, San Jer6nimo y San Lucas. Esta
region se sitha enun contexto eminentemente hidrico, dada lasondiciones
geomorfolégicas hidroldgicas, edafolégicag bioldégicas que propiciata formacion de
humedalesde aguas quietas, en movimienttgmporales y permanente@Roveda, Ledn,
Salvatierra, & Carrillo, 1997; DNP, Plan de acciones regionales prioritarias para el desarrollo
sustentable de La Mojana, 200&pon un proceso de cambios morfol6gicoonstantes y

muy intensos, resultado de las inundaciones periddicas y el aporte de sedinfemios,

2012) La Mojanague actua como zona de regulacion y amortiguacion de las corrientes
fluviales de tres de losmas importanes rios del paisMagdalena, Cauca y San Jorge,
confluyentes en ese espectipunto del territorio nacionalgracias a un complejo sistema

de humedales qu& ¥ OAf AGl St YlIySe22 ylFaGadz2NI £ RS 23
habitat vital para la faua y flora, y para los asentamientos poblacionales que ocupan la
NJB 3 XDNP,éPlan de acciones regionales prioritarias para el desarrollo sustentable de La
Mojana, 2008) es tambiérel regulador natural de los contaminantesgdanentos de la
mayoria de colombianos que descargan sus aguas residuales sin ningun tipo de tratamiento
(Procuradoria General de la Nacion y otros, 20@6€)jgual manera, es el lugar de ocupacion

de cerca de un millébn de persasque habitanen dos zonas claramente distinguidas y
definidas: un nacleo central (zonas bajas de humedales o inundables) y un area de influencia
inmediata (zonas emergidason menor riesgo de inundaci6ofDNP, Plan de acciose
regionales prioritarias para el desarrollo sustentable de La Mojana, 20@8)zona
inundable alcanza a cubrir aproximadamente el 65% del terricurante la mayor parte

del afio, y en época de invierno el 9@4aloaga Villaizar, 1995)
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Aunqgue no es claro cuales son los municipios que hacen parteederkegiérde La Mojana,

la zona esta articuladaedmanera directa a tres grandes centros urbanos: Monteria,
Sincelejo y Magangué, en especial a los dos ult{fliosas Mendoza, 2014Para acceder

a la regiéon puedbeacersepor medio decaminos y trochas en pésimo estado que atraviesan
ciénagas y cafog,que en inviernse hacen intransitables o desaparecen. Esto ligcka
Mojana,una zona con &jo nivel de accesibilidad vial terrestre, por esto, el principal medio
de transporte es el acuatico a través de sus numerosscafnosy ciénagas(Chacén V,
2003)

Este documento fue elaborado en el marco del proyecttReduccion de Riesgo y
Vulnerabilidad al Cambio Climéatico en la Regién de la Depresibon Momposina de
/ 2 f 2 Yfnankiad& por el Fondo de Adaptacién del Protocolo de KioteAd&ptation
Fund), e implementado para Colombia pal Ministerio de Ambiente y Dasollo
Sostenible(MADS)y el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (RNUD)
compendiala investigacion realizada patas ecosistemas de humedal en La Mojaran
especial atencion en l[d®sques inundable regionalmente conocidos como Zapales

De esta forma, elocumento se divide en tres capitulos principales:

1. Revisionbibliograficay analisis de informacion disponible: Donde sdocumenta la
informacioén disponible para el ecosistema de bosque inundable o Zapal, en el marco de una
propuesta metodoldgica para el estodide ecologia de habitats acuéticos en este
ecosistema

2. Caracterizacion de la dinamica tempofbdnde selescribe la biodiversidad asociada a las
zonas de transicion entre los principales macrohabitats naturales y agroecosistemas
identificados en la Mojam su relaciéon con la variabilidad en cuatro periodos hidricedale
la estacionalidadnas humedaa la secamostrandola ocupacién del territorio por los
distintos grupos biolégicos.

3. Caracterizacion de la dinamica espadiinde se describe la biodivedad de especies y
habitats asociada a los humedales, desde la variacién espatidd transicion de
ecosistemas acuaticos a terrestres
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Revisionbibliografica y analiside la informacion disponible para
Zapal

Ronald Ayazdoscano

Metodologia

Materiales y métodos

Este docmentotiene como objetivaecopilar y analizael estado actual del conocimiento
de los ecosistemade bosquesinundableso zapales déa Mojana colombiand eniendo
en cuentads pricipales caracteristicas ecologicas de los zapalesilyisacion geogréta,
se realiz6 la busqueda de la informacion dispon#deanaliaronlas fueries e informacion
reportada por estas; los vacios existentes y los temas que deben ser solventddts@n
estudios

Obtencion de datos

Se realizo el arqueo bibgraficoa través demddulo académicde Google labasede datos

de Scopus, Web of Science, Dialnet, Scielo, Prqggassiases de datogn lineade las
Universida@s Nacional de Colombia, Pontificia Universidad Javeriana, Universidad de los
Andes, Uniersidad deAntioquia,Universidad d€&€ordoba, Universidad de Sucrénstituto
Alexander von Humboldtjtilizando palabras claves comibosques inundables, zapales,
zapal, La Mojana, Colombia, macrdfitas, flora acuatica, peces, aves, mamiferos, anfibios,
reptiles, procesos productivos, conservagi&@u combinacion.

Con el objetivo de reforzar el analisis de contenido, especialmente por los distintos
conceptos yaspectos ecoldgicagpue la literatura define para el zapal, se realiz6 una salida
de campo dede el dia O8hasta elll de septiembre del 2016.a salida sind para
robustecer la informaciéon encontrada partir cel concepto que tienetas comunidades
sobre este ecosistemé@ver Anex@).

Analisis de lanformacion

S analid la informacién teniado en cuenta el tipo de publicacion: Ayticulo: son
documentos cortos, divulgados en una publicacion seriada debidamente reconocida a
través del Numero Internacional Normalizado de Publicaciones Seriadas (ISSN por sus siglas
en ingles). 2)Libro. son d@umentos extensos identificados con un Numero Estandar
Internacional de Libro (ISBN por sus siglas en ingle€p#julo de libroson contribucion

hecha en el marco de un libro. Wiformetécnica es una contribucién realizada en el marco

de un contrab de consultoria y que no se publicé formalmewtmo articulo o libro,
también conocido como literatura gris. B@sis es un trabajo en extenso, producto de una
investigacion para optar por un titulo profesional de pregrado o posgrado y que no se

Sede Principal: Calle28A#15-09 Bogota, D.C., Colombia | PBX: (57)(1) 3202767 | NIT 820000142-2 8




INS T ILT UT.0

K’

/7]
Nt

Instituto de Investigacion de Recursos Biologicos
Alexander von Humboldt

[ 4 ﬁr
AN
HUMBOLDT

[L 1IN

publicé formalmente caono libro o articulo. 6)Resumen son resumenes de trabajos
presentados eneventos como congresos que hacen parte de memorias, Simposios,
conferencias, entre otros.

Resultados

Se logr6 identificar un total de 34 registros, relacionadosalogstado del conocimiento
del ecosistema dgapal en La Mojaneolombiana, que incluyen aspectos fisicos, biolégicos
y socialesque se presentan en la matriz adjunta en el Ariex® continuacion, se describen
los resultados obtenidos al analizar lasiables asociadas con datos de publicacion y temas
de estudio.

Datos de publicacion

Los resultados obtenidos dan muestra gdesde 1995 hasta la fechel avance en el
conocimiento documentado sobrcosistemas de zapal en La Mojana colombizmaido
muy bajo, con una tendencia muy ligera hacia el aume(fimural). Sobresalen los
registros del periodo 2008 2012 con un total de 21 registros, es decir mas del 60% del
total identificado.

(2]
o
P
=
2
o)
)
2
[}
©
o
2
[}
S
3
P4

1995 2000 2003 2008 2011 2012 2013 2014
Afio de publicacion

Figural. Numeo de docunentos identificadosegun su afio de publicacion.

Al analizarel tipo deregistrosrecopilados(Figura2), se resalta que la mayor parte del
conocimiento se haegistradoen articulos, capitulos de libros e informesrti&os.
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C OLOMBIA

Tesis

Informe técnico

Articulo

Resumen

Capitulo libro

Libro

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45%

Figura2. Tipo de documento segun enfoque de estudio. Fuente: Analisis estadistico

Anédlisis de contenido

Contexto
9f Gt NPANI Y RS RS afr INNRF 3 25 whiermdadojeh é aog 2 y I €
para once municipps de la Depresion dnposina,entre estos Ayapel, San Marcos y San
Benito de Abad, con ualto nivel de autoridaddescribe lagaracteristicas fisiograficale

la region comaun clima tropical célido y himedo con temperaturas constantes cercanas a
los 28C, régimen de lluvias de tendencia monomodal con una temporada seca anual que
va de diciembre a abril y los meses mas lluviosos van de agosto a octubre. La variabilidad
climatica en La Mojana se constituye en uno de los principales factores de dedgo
produccion agropecuarid_os rios corren dentro una zona plana, inundable, conformada
por gran cantidad de ciénagas, y cruzada por una serie de brazos, cafios (Mojana,
Pancegliita, Viloria, Rabon, Matias y Carate), y arroyos que divagan y cambian gedeurso
direccion de acuerdo con las condiciones de las diferentes épocas del afio y de los niveles
altos y bajos de los cauces de los rios principales. El rio Cauca desemboca directamente en
el Magdalena sobre el brazo de Loba, y el rio San Jorge le erdrebééh sus aguas, mas

abajo, a través de una serie de ciénagas. Existen numerosas ciénagas y cafios que se
conectan entre ellas y con los rios Samdy CaucONP & FAO, 2003 ntre los distintos
ecosistemas que componda Mojana, se podria decir que los mas icénicos son los firmales,
manglares y zapales.

Zapales

De acuerdo a la clasificacion de humedales de ColofRitaurte, y otros, 2015)a Mojana

cuenta con 25 tipos de humedg@igura3). Ninguna de estas incluye lo que localmente se
conoce como zapal; sin embargo, teniendo en cuenta las caracteristicas ecologicas de estos
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sitios, este términces equiparablecon los bosques inundableserbazales y &wustales
inundables de esta clasificacion.

Tipos do humedales

Figura3. Tipos de humedal presentes en la ecoregién de La Mdmsate: Equipo IAVH

9y St atfly RS alySe2 LyidS3aINrf RS f2a KdzySRI
los zapales como ecetgmas de humedal con vegetacion de zonas bajas, los cuales
correspondar a aquellas areas cubiertas por vegetacion adaptadas a suelos con altos
contenidos de humedad, que generalmente pasan los meses lluviosos con partes sus
estructuras (raices y tallosyimergidos en el agua pero ancladas al suelo; con vegetacion

espesa y diversalLos tipifica coma@apales herbaceaon vegetacion entre lgue se

encuentran enea, zarza, tabaquillo, bocachica, junco y balaguirapgles arbustivos

constituidos porelictosde bosque intervemio compuesto por cantagallo, sué&ienaguero,

cafafistula y campanos entre otr¢MMADT y otros, 2002)

Bf St dat NPINF Yl RS RSalFNNREf2 &az2atdSyAiroftS RS f
es definido omo: formaciones hidrofiticas de arboles bajos y matorrales, Gnicos en la region.

Que funcionan como importantesfugios faunisticosde proteccién de los litorales, suministro

de excedentes hacia habitat acuaticos y ofertaatimento para los pobladoresUbicadas en

lugares que permaneceanegados durante todo el afjoen zonas bajas o basines y
corresponden a una etapaucesional de los humedaldespejos de agua abierto®)l cual

las cubetas estan en procesos finales de colmatac@ncaracterizan pda vegetacion

acuatica adaptada a condiciones de inundacion permanente, suelos anaerobicos, bajos valores

Sede Principal: Calle28A#15-09 Bogota, D.C., Colombia | PBX: (57)(1) 3202767 | NIT 820000142-2 11




[///]
N
1\ \

(Al
gl
HUMBQLDT

de pH y alta descomposicion de materia organicaplastas predominantes son las de tipo
herbaceq seguidas por las arbéreas y arbusti(@slP & FAO, 2003)

t 2NJ 20N} LI NIS> St a tftly RS alySe22 ! YOASYyll ¢
definen a losZapalescomo ecosistemas situados en un bajo con humedad; corresponden a
humedales con o sin conexiddirecta con sistema l6ticgue mantienen agua aun durante la

época seca y aumentan su capacidad de embalse con la entrada de aguasstvasesdificil
accesoprincipalmente por laobertura vegetal densaque cuenta coruna alta biodiversiad

de fauna(Caro, y otros, 20000tras definiciones mas sencillas apuntan a que Zapales es el
cumulo de plantas acuaticas a orillas de una ciéndBatero, 2010) o los asocian a suelos

blandos con pocas @@s humedad muy alta y buena cantidad de matenganicaaptos para

la siembra de arrozya que el ridos inunda por épocas del afio, algunas véiceisado por ser

zonas muy hondas lo que impide su uso en cualquier activi(idetrano, 2005)

Al contrastar las anteriores definiciones con los relatos de la gentnthutos recorridos (ver
anexo 3, podriamosdefinir alos zapalexomo terrenos estrechamente ligadas agua,
asociados a este elemento a través de infiltracioméagasarroyos, rio® cafios, cuya
extension dependeée la dinamicaidrica de los mismoseferidos a relieves generalmente
plancs a concavs, con altos contenidos de hwedad, saturando Issuelos y presentando
encharcamientos por fluctuaciones delei freaticoy/o precipitacion segun la dinamica
propia del ecosistemaCondicionesque permiten la formacién de un tipo caracteristide
vegetacion adaptaal principalmente herbaceo perque de acuerdo a la disponibilidad de
suelo firme, puede estar asiacla al estrato arbustiyy constituyen una franja de transicion
entre habitat terrestre y acuaticd.a fauna esta compuestspecialmentepor especiesde
importancia cinegética, qua pesar de considerarse en declive adntribuye a la seguridad y
diversidad alimentaria local asi como a la generacion de ingrésgszapales mas accesibles,
son utilizados para sembrar arrdarante el verano

Los zapales sdmumedales de la planicie de inundaciogue prestan importantes y vitales
sewicios ambientales la comunidad de La Mojantales como la regulacién de caudales,
la retencién de sedimentosutrientes y sustancias t@dsprovenientes de los rios San
Jorge y Caucal mantenimiento @ las cadenas tréficas y la diversidadferta de recursos
naturales como pesca,aza, maderables y no maderables y como productores y
exportadores de materia organica hacia los sistemas acuéticos adya¢eletiedoza S. L.,
2003; Aguilera Dias, 2004 partir delas preferencias & las comunidadegue sebenefician
directamente de la zma de influencia de loZapales,la pesca y la cazson los principales
bienes de usos extractivos; el servicio de amortiguacion de las crecidas del rio como valor
de uso indirecto y el servicio dergimiento de @rtenencia como valor de Rraso, fueron
valorados comale uso extractivo directo, uso indirecto y existengi@alculadopara el afo
2007, en $ 71.025.682, $ 268.134.804 y $62.675.961,128 respectivameni@anjarrés
Herrera, 2009)
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Vegetacion del zapal

La mayoria de vegetacion que se encuerdgralos zapalegs de estrato herbaceo; las
coberturas arbustivas y arbdreas hoy en d$aescasa yispersas. Siembargo estos se
caracterizan por ser permanentesirante todo el afo, resisten tanto la sequiamo las
inundaciones en el periodo de lluvigger anexo 3)

Estasespecies vegetales han evolucionado con adaptaciones y estructuras que desarrollan
su ciclo en condiciones hidricas o de suelos anéxicos coiodpsr mas 0 menos
prolongados permanentemente cubiertos de agua. Constitupy una vegetacion
higrofitica generalmente de estrato heterogéneo con una zona variable de contacto con la
pezofitid cuya superficie aumenta o disminuye periédicamente de mods m menos
extenso segun la intensidad de las ceatés y dinamica hidrica de los mismpser esto el
paisaje vegetal que ofrece eépal en épocas de inundaciones difiere mucho del que se
presente al retirarse las aguas.

En cuanto a la composcion vegepor estratificacion Zuloaga (1995inenciona que la
estructura del zapal se divide eimconiveles, con una composicion caracteristica en cuanto
a especies:

1 nivel 0 (B 2 m): zarzaNlimossa pigrg gramalote Panicum dilatatur bijao, taruya
(Eichhoria crassipey junco, cortaderaQyperusp.) y enea

1 nivel 1 (2 4 m): pie de palomaPsychotriasp), higo Ficus prinoidgs bolombolo
(Dialiumsp) y mandn de caé.

1 nivel 2 (47 m): palma de coroz&€heeleap.), suanKicus dendrocidalaurel Qcotea

sp) e higoKicus prinoidgs

nivel 3 (710 m): sién (F. dendrocidp

nivel 4 (1614 m): s@n (F. dendrocidpa

= —a

Los lugares donde la inundacién es mas prolongada predomina el magle o cantagallo
(Erythrina sp), sobre el suanF( dendrocida Coexistiendocon una gran variedad de
especies de epifitas, tales como bejucos, trepadoras y liquenes, que ayudan en la regulacion
hidrica y en la disponibilidad de nutrientes, al ser capaces de convertir el nitrdgeno del aire
en nitrato mineral asimilabl¢Zuloaga Villamizar, 1999)ada la poca estabilidad que les
brinda el suelo a las especies arbéreas, ellas han desarrollado estructuras especializadas,
tales como raices tabulares y zancos, que les permitan fijarse y mantenerse; essugte

son mas evidentes endalos especies del género FigMendoza S. L., 2003)

Lacomposicion de especieggetalesdominantes esta relacionada al sustrato donde se
forma; asi por ejemplo se tienen zapales donde predwnila taruya Eichhorniaspp),
Salvinia y Pistia, dentro de las macrdfitas; el campano, el mangle, el guacamayo, el chengue

1Vegetacion localizada en un medio emergido
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y el guarapero constituyen los arboles mas comunes; en algunos casos se pueden encontrar
asociaciones de campano (complejo Mante@)e asociaciones de mangle (complejo
Porras) y asociaciones deengue (ciénaga La Caimanégfzaro, y otros, 2000ptros, como

los de la ciénaga La Caimanémaargen izquierda del rio San Jorge), los zapales se asocian
a susratos con mayores contenidos de materia organfmaedominio de aguas negraggy

suelos propios de brazos deltaic@ondeal parecer la diversidad de especiegjetales y
animaleses mayor reportando especies como el bijao platanillo, el bijao canaldis
helechos, la balsilla, el algodoncillo, el higo, el suan, el higuerdn, la chirimoya y la cacanoa
(Caro, y otros, 2000)

Los zapalesrpsentan una vegetacion conformada entre otras por las especies: Canta Gallo
(Erytrinaglaucg, SuanKicus dendrocidaUvero Coccoloba caracasajaAnn Cienagero
(Rollinia sp.), Manzanillo Hippomane mancinel)Ja Guarumo Cecropiaspp.) y una
vegetacion de orillar o digue compuesta por Coco Olleaxythis mingr Ceiba Amarilla

(Hura eepitang, Cedro Cedrela odorataen muy baja proporcion, Caracolin@cardium
excelsuny, Orejero Enterollobium cyclocarpumGuacharacdatayba scrobiculaty Palo

Maria (Calophyllum mariag Bonga Ceiba pentandrg Mora Chlorophora tinctoria Vara
Blanca(Protium heptaphyllujy Pepo $apindus saponarjaCampano (Samanea saman),
Roble Tabebuia roseay Uva de LataB@actris guineensjscuyos muchos y delgados tallos
YOSy RS NAT2YFa a20SNNI R2&d & ONBOSye Ydzz 2dz
escasa extension y poca altura, pero impenetrables por lo tupidas y los largos aguijones que
cubren profusamente las hojas y sus vainas.

Faunadel zapal

Ademas de las especies introducidas como animales domésticos, y algunas especies de
peces, por su cacter de bioma de bosque seco y himedo tropical, la redéha Mojana

es alberguale una amplia comunidad de animal@NP & FAO, 2003ps zapales son un
importante eslabén de la cadena tréfica, ya que brindan el segmata muchos organismos

que tienen importancia para la dieta de los peces, asi como refugio, sombra y alimento para
los mismos(Welcomme, 1992)Brindan también lugares de refugio a la mayoria de las
especies de fauna silvestde La Mojana, tales como anfibios (sapos), reptiles (cocodrilos,
iguanas, tortugas y algunas especies de serpientes), aves y marfliferatoza S. L., 20Q3)

En 1994 la poblacién daguares Ranthera oncpase calculé que eha Mojanaera de 154
individuos sin tener en cuenta los transeuntes, con los cuales ascenderia a los 230 6 300
individuos, es decir, que en la zona la densidad de reproductores para ese afo era de 1 en
3.900 ha 6 de 1 en 39 Krfzuloaga Villamizar, 199%n el &mbito local, la deforestacion de

los zapales hace que los individuos de esta especie sean mas vulnerables, ya que son los
habitats naturales preferidos de esta especie y su desplazamiento entre un parche y otro,
deben pa&ar por zonas desprotegidas facilitando que sean cazados. Por otra parte, durante
la estacion humeda que coincide con la época reproductiva, los jaguares buscan las partes
altas que cada vez son mas escasas, haciendo mas frecuentes los encuentros dmige mac

14









































































































































































































