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PRESENTACION

Los peces de la familia Cichlidae, conoci-
dos comunmente como mojarras, consti-
tuyen un grupo de extraordinaria riqueza
y diversidad morfolégica. Para Colombia
se conocen unas 115 especies, sin contar
aquellas por describir y que son nuevas
para la ciencia. Representan un item de
gran importancia para la seguridad ali-
mentaria colombiana, tal como lo mostra-
mos en el pasado “Catélogo de los recursos
pesqueros continentales de Colombia”, con
17 especies incluidas en la categoria pes-
quera. De igual manera, muchas de ellas
tienen un potencial enorme para la pesca
deportiva -actividad que por cierto requie-
re de una mayor atencién en el pais-, como
es el caso de los tucunarés o pavones, y qué
decir de la importancia de la familia como
recurso ornamental.

Datos del 2006 muestran que las exporta-
ciones de los peces ornamentales del pais
representaron el 4,26%, con 7.031.173,00
US $ estando las especies de la familia Ci-
chlidae entre las cinco primeras en impor-
tancia. Para la actividad pesquera comer-
cial ornamental, el Instituto Colombiano
de Desarrollo Rural-Incoder, establecié
una lista oficial de 444 especies, de las
cuales 63 pertenecen a la familia Cichli-
dae y de estas, 12 en particular al género
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Apistogramma, objeto de esta publicacién.
Datos recopilados desde la década de los
90 indican también, que especificamente
para el género Apistogramma, se comercia-
lizaron en promedio mas de 10.000 indi-
viduos al afio en el pais. Sin embargo y tal
como se muestra en el libro que hoy pre-
sentamos, muchas de las especies expor-
tadas a mercados internacionales, o bien
tenian la identificacién errada o lo que es
més relevante, correspondian a nuevas
especies para la ciencia. Este trabajo nos
muestra la inmensa riqueza por descubrir
en la Orinoquia y la importancia de la Es-
trategia Nacional para el Inventario de la
Biodiversidad de Colombia.

Para mi, no solo como Directora del Ins-
tituto Humboldt, sino como profesora
universitaria y acuaréfila aficionada, es
de gran satisfaccién presentar este trabajo
fruto del esfuerzo e intercambio técnico
y académico de Venezuela y Colombia, en
el marco de nuestro interés institucional
desde hace varios afios, de propender al
conocimiento y conservacién de la cuenca
del Orinoco. Mi agradecimiento a la Fun-
dacién La Salle de Ciencias Naturales y a
la Universidad Central de Venezuela. Qué
mas puedo decir de Lina M. Mesa y Carlos
A. Lasso, quienes después de varios afios
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de trabajo, cristalizaron sus conocimien-
tos para mostrarnos claramente como
para poder manejar un recurso de manera
sostenible y adecuada, debemos conocerlo
primero desde lo mds basico, es decir, des-
de su reconocimiento especifico y taxoné-
mico.

Por ultimo, me llena también de inmensa
alegria ver como tres connotados ictié-
logos de Colombia, Venezuela y Estados
Unidos que han dedicado gran parte de su
vida al conocimiento y conservacién de la
Orinoquia, tuvieron a bien prologar esta
publicacién. Es para nosotros un honor
recibir su apoyo y una muestra de inspira-
cién para las generaciones venideras.

Brigitte L. G. Baptiste

Directora Instituto de Investigaciéon
de Recursos Bioléogicos Alexander von
Humboldt




PROLOGO

Atendiendo la peticién de nuestros respe-
tados y apreciados colegas Lina M. Mesa
y Carlos A. Lasso es un honor para noso-
tros prologar esta obra sobre la “Revisién
del género Apistogramma en la cuenca del
rio Orinoco”. Nos motivan varias razones
para hacerlo. Primero, se trata de un tra-
bajo que provee numerosos aportes al co-
nocimiento de un grupo de peces de taxo-
nomia complicada. Segundo, esta obra es
parcialmente el resultado de un gran es-
fuerzo de Lina Mesa como estudiante del
Postgrado en Zoologia de la Universidad
Central de Biologia y de su tutor Dr. Carlos
A. Lasso. Tercero, la obra presentada segu-
ramente serd tomada en cuenta por los in-
vestigadores latinoamericanos y de otros
continentes como pieza fundamental para
entender mejor la diversidad de formas y
patrones de coloracién de este grupo de
peces. Por ultimo, prologar la obra de dos
generaciones de estudiantes y ahora cole-
gas, es altamente gratificante, con la segu-
ridad de que nuestra relacién profesional
seguird por muchos afios mas.
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La obra presenta una amplia informacién
sobre los andlisis de los patrones de colo-
racién y caracteres anatémicos dentro del
género Apistogramma, permitiendo con
lyjo de detalle definir algunos grupos “ar-
tificiales” de amplio uso en la sistemética
tradicional del grupo como en libros de-
dicados al acuarismo. También se analiza
la distribucién de las especies tomando
como marco referencial el contexto paleo-
geogréfico y se definen claramente espe-
cies que han sido descritas en forma vaga o
ambigua y mds importante ain, proponen
varias especies nuevas para la ciencia.

El trabajo concluye finalmente con una
exhaustiva discusién que incluye los pro-
tocolos morfométricos y meristicos, notas
taxonoémicas, claves y una discusién sobre
la validez de los grupos artificiales pro-
puestos en la literatura.

Todo lo anterior se potencia dada una ex-
celente presentacién con una diagrama-
ci6n pulcra de una gran belleza y colorido
que hace de la obra un libro hermoso y
atractivo. Felicitaciones a los autores.

Antonio Machado-Allison
Profesor Emérito Universidad Central
de Venezuela

-



PROLOGO

En muchas regiones de Suramérica los pe-
ces estan desapareciendo de los rios y hu-
medales antes de que la gente se de cuenta
de que existen. Aunque todos sabemos
que el primer paso para la conservacién
exitosa de la biodiversidad es saber que
existe, irénicamente y a pesar del gran
afan mundial para el movimiento verde y
la conservacién de la biodiversidad, obser-
vamos que los estudios taxondémicos que
precisamente ponen nombre a las plantas
y los animales, no estan recibiendo el apo-
yo que requieren y merecen. Por eso, hay
que felicitar al Instituto Humboldt de Co-
lombia por sus extraordinarios esfuerzos
de apoyo a los biélogos taxénomos, a las
colecciones taxondmicas en los museos y
en especial, por las magnificas publica-
ciones que vienen apareciendo en la serie
“Recursos Hidrobiolégicos y Pesqueros
Continentales de Colombia”.

Como biélogo trabajando en el drea de la
taxonomia y promoviendo la conserva-
cién de los ecosistemas acuéticos, es para
miuna gran alegria recibir una nueva obra
de esta indole, que obviamente es produc-
to de muchos meses de trabajo minucioso
que incluye dias, semanas de colecta de
campo, muchisimas horas de observacién
de cada detalle bajo el estereoscopio, y
noches enteras buscando los patrones en
los analisis estadisticos con la computa-
dora. Después de todo eso queda la tarea
de sentarse a realizar una sintesis de los
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resultados, y poner orden a las observa-
ciones de la naturaleza que muchas veces
parece todo, menos ordenada u ordenable.
Y luego a escribir, escribir y escribir y mas
tarde, recibir las noticias del editor y los
revisores, para corregir y reorganizar todo
nuevamente.

Mucho mds mi alegria al recibir de una
joven iniciando su carrera en la Biologia,
Lina M. Mesa S. y un gran amigo de hace
muchos afios, Carlos A. Lasso A., este bello
libro sobre los Apistogramma de la cuenca
del rio Orinoco, donde revelan una enor-
me riqueza de especies inesperada, entre
los ciclidos enanos tan populares entre los
aficionados de los acuarios.

Este libro incluye una gran gama de infor-
macién, desde espectaculares fotos que
revelan la extraordinaria belleza de estas
joyas miniaturas del mundo acudtico has-
ta detalladas descripciones taxondmicas
de muchas especies nuevas para la ciencia.
Ademas, muestran la distribucién geogra-
fica de cada especie en mapas e informa-
cién basica sobre su habitat, incluyen foto-
grafias del medio natural.

Un libro que incluye algo de interés para
todo el mundo, que aporta una valiosa
contribucién a la ciencia y a la populari-
zacién de la conservacién del mundo que
estos peces habitan.

Donald C. Taphorn B.
Profesor Emérito Universidad de los
Llanos (UNELLEZ-Venezuela)




Después de leer innumerables listados de
fauna escuetos, que aparte de introducir
alguna especie nueva, inevitablemente
se repiten, es placentero encontrarse con
una publicacién donde ademdas de tener
un enfoque puramente taxondémico que
aporta ocho nuevas especies al género
Apistogramma, hay una discusién muy
bien argumentada sobre las claves de este
género propuestas por otros autores y las
modificaciones planteadas por esta publi-
cacién. También hace una discusién am-
plia y bien fundamentada sobre aspectos
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tales como su distribucién geografica y la
paleogeografia del Terciario Superior de la
actual cuenca del Orinoco, ademas de sus
relaciones con las cuencas del Amazonas,
Orinoco y Magdalena hoy dia. Cierra con
abundante informacién ecolégica y limno-
légica de los ambientes donde se encuen-
tran los diferentes grupos y especies.

Es sin duda un trabajo muy interesante
y un aporte analitico, critico, novedoso
y muy importante, al conocimiento de la
fauna ictica neotropical.

German Galvis

Profesor Asociado Departamento
de Biologia Universidad Nacional de
Colombia




Navegando el rio Capanaparo. Foto: L. Mesa
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RESUMEN
S

La taxonomia del género Apistogramma,
con 72 especies descritas para el Neotr6pi-
co, es un tema atin no resuelto. Este género
solo contaba con descripciones aisladas de
especies, las cuales carecen de un protoco-
lo estandarizado y replicable en la deter-
minacién especifica y en la descripcién de
especies nuevas. Esto se debe principal-
mente a la uniformidad morfolégica que
caracteriza a los integrantes de este grupo
de Perciformes, en el cual la morfometria
y la meristica se superponen casi en su to-
talidad.

La presente investigacién intenta diluci-
dar este tema para la cuenca del rio Ori-
noco, en la que actualmente solo han sido
descritas diez especies, numero inferior
al de la riqueza real. En pro de dilucidar
la taxonomia de este género se replicaron
todos los caracteres, como proporciones
y conteos, usados en la descripcién de las
especies; adicionalmente se tomaron me-
didas novedosas para proponer nuevas
proporciones, las cuales cumplieron con
los objetivos. Igualmente el patrén de co-
loracién se convirtié en un cardcter muy
vélido en la diferenciacién de las especies
orinoquenses.

Asi, el numero de especies descritas y nue-
vas para la cuenca del rio Orinoco ascen-
deria a 18. Mediante la evaluacién de es-
tas especies con los caracteres novedosos
propuestos, se logré dar un protocolo de
determinacién taxonémica estandarizado
que incluye la complementacién de las des-
cripciones de las nueve especies validas y
la presentacién de las descripciones de las
especies nuevas aqui reportadas. Ademis
se encontré que la distribucién de las di-
ferentes especies del género recrea la pa-
leohidrografia del Mioceno en la cuenca
del rio Orinoco, con especies restringidas
al Escudo Guayanés -mas relacionadas con
su contrapartida amazoénicay conlazos es-
tablecidos quizés antes del levantamiento
del arco estructural del Vaupés- y especies
de méas amplia distribucién al norte y occi-
dente de la cuenca, producto de ambientes
mas anegadizos muy abundantes en aque-
lla época.

Se reconocen previamente para la cuenca
del rio Orinoco diez especies descritas:
Apistogramma hoignei Meinken 1965; A.
macmasteri Kullander 1979; A. viejita
Kullander 1979; A. hongsloi Kullander
1979; A. iniridae Kullander 1979; A. guttata

- EE



Antonio, Kullander y Lasso 1989; A.
inornata Staeck 2003; A. velifera Staeck
2003; A. alacrina Kullander 2004 vy
Apistogramma megaptera Mesa y Lasso
2011. Se describen ochos especies nuevas
en este trabajo: Apistogramma piaroa n. sp.
(bajo Ventuari, bajo Guaviare, rio Autanay
rio Cataniapo ); Apistogramma flabellicauda
n. sp. (bajo y medio rio Ventuari, alto
Orinoco antes de confluencia con el rio
Ventuari y rio Autana); Apistogramma
lineatan. sp. (bajo Atabapo ); Apistogramma
minima n. sp. (bajo rio Capanaparo,
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inmediaciones de Puerto Ayacucho en el
rio Puente Paria, medio rio Ventuariy alto
Orinoco en cafios de las inmediaciones del
delta interno Orinoco-Ventuari antes dela
confluencia de estos dos rios, rio Bita y rio
Guaviare); Apistogramma caudomaculata
n. sp. (rios Candela, Arature, Upata y
Caura); Apistogramma intermedia n. sp. (rio
Caura y delta del Orinoco); Apistogramma
nororientalis n. sp. (cuenca del golfo de
Paria -rio San Juan- y del rio Orinoco,
(rio Uracoa) y finalmente, Apistogramma
pedunculatan. sp. (rios Cataniapo y Caura).




ABSTRACT
S

The alpha taxonomy of the genus
Apistogramma, with some 72 species
described in the Neotropics, is yet to be
resolved. Work on this genus consists
mostly of isolated species descriptions,
many of which lack a standardized
description protocol that would permit
their identification or comparison with
the many as yet undescribed species
that are being discovered. A large part of
the problem is due to the morphological
uniformity that characterizes many species
of Perciformes, for which morphometric
and meristic characters widely overlap.

This objective of this investigation is to
clarify the taxonomy of the species of
Apistogramma that occur in the Orinoco
Basin, where up until now, only nine spe-
cies have been described, a number far
inferior to the true species richness pre-
sent. To that end, traditional counts and
measurements were combined with novel
characters to calculate both the standard
character set as well as new proportional
ratios that have revealed the differences
among the species present. Color and pig-
mentation pattern was also found to be

most useful for differentiating the Orino-
co Basin species of Apistogramma.

Our results show that there are actually
18 species present in the Orinoco Basin.
To study them, and describe the new spe-
cies, we developed a standard protocol
using novel measurements and propor-
tions to complement the traditional cha-
racter set used previously with this group.
The geographic distribution of these spe-
cies reflects the paleohydrography from
the Miocene configuration of the Orinoco
Basin. We found that species now restric-
ted to the Guyana Shield are more closely
related to their Amazon Basin counter-
parts — perhaps reflecting ties existing
before the uprising of the Vaupes Arch
- and also, species with wide geographic
distributions in the northern and western
parts of the basin, a result of swampy en-
vironments that were very abundant in
that epoch.

Ten species have been described from
the Orinoco Basin: Apistogramma hoignei
Meinken 1965; A. macmasteri Kullander
1979; A. viejita Kullander 1979; A. hongsloi
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Kullander 1979; A. iniridae Kullander
1979; A. guttata Antonio, Kullander and
Lasso 1989; A. inornata Staeck 2003; A.
velifera Staeck 2003; A. alacrina Kullander
2004 and Apistogramma megaptera Mesa
and Lasso 2011.

Eight new species are described herein:
Apistogramma  piaroa sp. nov. (lower
Ventuari, lower Guaviare, Autana
and Cataniapo Rivers); Apistogramma
flabellicauda sp. nov. (lower and middle
Ventuari, upper Orinoco above its
confluence with the Ventuari and Autana
River); Apistogramma lineata sp. nov.
(lower Atabapo); Apistogramma minima sp.

nov. (lower Capanaparo River, area around
Puerto Ayacucho in the Puente Paria
River, middle Ventuari and upper Orinoco
Rivers in creeks around the interior
delta of the Orinoco-Ventuari before its
confluence with the Bita and Guaviare
Rivers); Apistogramma caudomaculata sp.
nov. (Candela, Arature, Upata and Caura
Rivers); Apistogramma intermedia sp. nov.
(Caura River and Orinoco River Delta);
Apistogramma nororientalis sp. nov. (rivers
draining into the Gulf of Paria - San Juan
River and Orinoco River (Uracoa River)
and Apistogramma pedunculata sp. nov.
(Cataniapo and Caura Rivers).






Apistogramma pedunculata, rio Caura. Foto: I. Mikolji
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La familia Cichlidae est4 constituida por
peces diurnos con grandes ojos y diversas
especializaciones tréficas. En esta familia
el patrén de coloracién ha sido de gran im-
portancia en el reconocimiento de las es-
pecies y en el comportamiento reproduc-
tivo (Lowe-McConell 1987). Asi mismo, el
dimorfismo sexual estd muy relacionado
con el cuidado parental y las especies di-
morficas generalmente son poliginicas
(Wimberger et al. 1998).

El género Apistogramma es un grupo bien
definido de peces que habita América del
Sur, distribuido en la parte cisandina des-
de la regién tropical hasta la subtropical,
en las cuencas del Orinoco, Amazonas,
Parnaiba, rios de las Guayanas (Guyana,
Suriname y Guayana Francesa) y Parana.
De talla pequeiia y patrones de coloracién
llamativos, habitan zonas riberefias de
agua poco profunda con abundante ve-
getacién flotante o arraigada (Machado-
Allison 2005).

Apistogramma spp, estd incluido dentro de
la subfamilia Geophaginae, la cual cuen-
ta con alrededor de 204 especies descri-
tas, distribuidas en casi toda Suramérica.
Esta se caracteriza por una gran radiacién

adaptativa que la lleva a ocupar diversos
nichos ecoldgicos (Lépez-Fernindez et al.
2005a, b). En la actualidad se conocen 72
especies vélidas del género Apistogramma
Regan, 1913 (www.calacademy.org [con-
sultada el 25 de enero de 2010]), inclu-
yendo A. megaptera Mesa y Lasso 2011, y
los sinénimos genéricos incluyen a Mesops
(Gunther 1862), Geophagus (Cope 1872),
Biotodoma (Eigenmann y Kennedy 1903) y
Heterogramma (Regan 1906).

La posicién filogenética del género dentro
de esta subfamilia ha permanecido
estable desde los estudios morfolégicos de
Stiassny (1991) y Kullander (1998), hasta
las ultimas investigaciones moleculares
(Fariasetal. 1999, 2000, L6pez-Fernandez
et al. 2005a, b). Sin embargo, la relacién
con otros géneros ha cambiado de los
estudios morfolégicos a los moleculares,
los primeros encuentran una relacién
estrecha del género con Gymnogeophagus,
Geophagus, Biotodoma y Satanoperca,
mientras que los tltimos la encuentran
con Apistogrammoides, Taeniacara 'y
Satanoperca.

Las especies de Apistogramma son de pe-
quena talla, se reconocen por la presencia
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de un l6bulo en el primer epibranquial,
el cual es mas pequefio que en Geophagus
y Satanoperca. Presentan ademds los si-
guientes caracteres diagnésticos: primer
arco ceratobranquial con un nimero redu-
cido de branquiespinas (comdinmente uno
6 como maximo cinco); parte inferior de la
placa de dientes faringeos con rastrillos
branquiales; cuatro placas de dientes sin
micro rastrillos; un solo supraneural; po-
cas vertebras (usualmente 12+12); sistema
lateral reducido (solamente dos infraorbi-
tales, entre el lacrimal y el esfenético) y las
escamas de la linea lateral en su mayoria
no desarrollan poros. Las sierras pre-oper-
culares y post-temporales son comunes.
El dimorfismo sexual generalmente es
marcado. Los machos son mas grandes y
presentan aletas mas largas, generalmen-
te diferencidndose de las hembras por la
forma de la aleta caudal, radios dorsales
sobresalientes y prolongaciones filamen-
tosas en el primer radio de las aletas pél-
vicas. La coloracién en la etapa de cortejo
es caracteristica en los machos y consiste
de un amarillo intenso y marcas negras o
marrones oscuras (Kullander 1986).

Las principales caracteristicas morfoléogi-
cas que diferencian el género de otros si-
milares son: 1) Apistogrammoides tiene de
seis a nueve espinas anales (Apistogramma
tres a cuatro); 2) Taeniacara carece del se-
gundo foramen lateral en el frontal, de un
foramen lateral en el pterdtico y del canal
angulo articular lateral, y los infraorbi-
tales estan reducidos a uno o dos huesos
simples sin canales laterales; 3) Biotoecus
carece de infraorbitales y tiene solamen-
te siete espinas dorsales (14-18 en Apis-
togramma); 4) Mikrogeophagus carece de
rastrillos en la placa de dientes faringeos
(Kullander 1986).

EN LA CUENCA DEL ORINOCO

- INTRODUCCI()N

Apistogramma spp tiene un elevado valor
comercial dentro del mercado de la acua-
riofilia y al respecto existen una serie de
publicaciones que brindan informacién
sobre los colores en vivo (caracter deter-
minante para las especies) y desarrollo
reproductivo basado en experimentos de
acuario. Se pueden destacar las publicacio-
nes de Koslowski (1985), Linke y Staeck
(1984 y 1992) y Schemettkamp (1982),
fundamentalmente.

I. Patron de coloracion y
caracteres anatomicos del
género Apistogramma

El patrén de coloracién en peces estd dado
por la combinacién de diferentes cromaté-
foros (iridiéforos, xantéforos y melanéfo-
ros) y de la interaccién de estos depende
la generacién del patrén de bandas oscu-
ras, lineas iridiscentes y colores (Kelsh
2004). Este rasgo en la familia Cichlidae
es altamente complejo, ya que juega un rol
importante en términos de la historia na-
tural de las especies, en el comportamien-
to reproductivo, territorial y de camuflaje
(Zaret 1977, Sugie et al. 2004), influyendo
asi, en la definicién del nicho y hébitat. Si
bien es una particularidad muy variable,
existen rasgos y patrones que son cons-
tantes, se fijan claramente cuando los or-
ganismos mueren y se mantienen durante
la preservacién de los ejemplares. Entre
estos se observan las bandas (oscuras) del
cuerpo (longitudinales y transversales),
las manchas de los flancos del cuerpo y pe-
danculo caudal y la tincién en las aletas.
Estos patrones, son generalmente recono-
cidos como caracteres diagndsticos a nivel
de especies o en la formacién de grupos de
especies (ver adelante descripcién de las
especies).




II. Grupos artificiales del género
Apistogramma y caracteres
utiles usados en filogenia

Las especies del género Apistogramma se ha
intentado agrupar de acuerdo con algunos
rasgos de coloracién y su combinacién
con caracteristicas anatémicas definibles.
Asi, se han creado 11 grupos artificiales:
pertensis, steindachneri,
agassizii, gibbiceps, commbrae, borelli,
trifasciata, regani, nijsseni y cacatuoides,
los cuales no son entidades monofiléticas
en el sentido estricto y donde la posicién
de las especies es aun confusa e incierta
(Kullander 1980).
definen las principales caracteristicas de
cuatro de estos grupos reportados para la
cuenca del rio Orinoco y otros que aunque
no estan reportados para la zona, se cree
pueden ilustrar algunas de las especies
incluidas en los resultados.

macmasteri,

A continuacién se

Grupo macmasteri. Es el mas homogé-
neo y todas las especies pertenecientes a
este grupo estan distribuidas en la cuenca
del rio Orinoco. Presenta una mancha en
el pecho, caricter exclusivo de las hem-
bras. Cuerpo moderadamente profun-
do. Barras transversales en los costados;
usualmente la banda longitudinal forma-
da por puntos contiguos; linea de la cabeza
y radios dorsales anteriores tefiidos de ne-
gro. Tres series de dientes en la mandibu-
la. Aleta dorsal con radios sobresalientes
en machos, la aleta caudal redondeada.
Linea lateral inferior, con canales. Uno a
cuatro rastrillos branquiales.

Grupo pertensis. El mejor definido para
las especies de cuerpo alargado. Machos
con los pliegues posteriores de la aleta
dorsal unidos a las puntas de las espinas y
la escamacién preventral mas o menos re-
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ducida anteriormente; aleta caudal redon-
deada a lanceolada. Las barras transver-
sales pueden estar presentes como rastros
pero no son parte del patrén de coloracién
conspicuo. Banda longitudinal lateral y
punto presentes, lineas de la cabeza in-
completas, aleta dorsal sin pigmentacién
en la porcién anterior, sin mancha en el
pecho. Dos series, raro tres, de dientes en
la mandibula. Linea lateral inferior con ca-
nales. Uno a cinco rastrillos branquiales.

Grupo agassizii. Especies alargadas, sin
barras transversales (o muy tenues), ban-
da longitudinal y punto lateral. Las lineas
de la cabeza mdas o menos completas. Ale-
ta dorsal pigmentada anteriormente. Sin
mancha en el pecho. Tres series de dientes
mandibulares. Aleta dorsal con o sin ra-
dios anteriores sobresalientes en machos;
caudal con una prolongacién media en
cada 16bulo. Linea lateral inferior con ca-
nales. Mdas de cuatro rastrillos branquia-
les.

Grupo regani. Es el mas heterogéneo, ya
que su definicién estd basada en una com-
binacién de caracteres comunes a otros
grupos. Presenta barras transversales,
banda longitudinal lateral, lineas en la
cabeza, radios dorsales anteriores tefiidos
de negro, sin mancha en el pecho, ni pun-
to lateral. Tres a cuatro series de dientes
en la mandibula. Sin dimorfismo sexual
en cuanto a la forma de las aletas caudal
y dorsal. Linea lateral inferior con canales.
Cuerpo comparativamente profundo. Ge-
neralmente uno a cuatro rastrillos bran-
quiales.

Sobre la validez en la filogenia de ciertos
caracteres, Kullander (1980), argumenta
que pueden considerarse modernos la pér-
dida de barras transversales, cuerpo mas
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alargado e incremento del dimorfismo se-
xual. Las lineas de la cabeza tienden a ser
menos intensas en ciertas especies, siendo
este caracter probablemente secundario,
similar a la perdida de pigmentacién en
los radios anteriores de la aleta dorsal. Por
otro lado, el punto lateral parece ser un
caracter derivado. En machos, los radios
dorsales anteriores sobresalientes de los
posteriores parece ser un caracter que ha
surgido como novedad evolutiva en dife-
rentes géneros de ciclidos como Taeniacara
(machos) y Mikrogeophagus (ambos sexos),
lo cual puede ser un caracter ampliamente
distribuido o plesiomérfico. El alargamien-
to de los radios externos en la aleta caudal
es un caracter comun para la familia, pre-
sente también en los grupos africanos y
muchas otras familias de Perciformes, por
lo que la utilidad en el analisis filogenético
de la familia Cichlidae es cuestionable. Las
series de dientes tienden a ser reducidas,
sin embargo, este rasgo puede estar rela-
cionado con los héabitos alimenticios y su
cambio estar relacionado con la dieta o
producto de la miniaturizacién de las es-
pecies. El nimero de rastrillos branquiales
y la linea lateral estdn sujetos a variacio-
nes latitudinales, siendo aparentemente
mas reducidos hacia las regiones del sur,
por lo cual se pueden presentar ambigiie-
dades en grupos ampliamente distribui-
dos y oscurecer su uso en el establecimien-
to de hipétesis filogenéticas.

Sobre la denticién faringea se debate su
uso en la filogenia de Apistogramma, ya que
no esté claro si la forma trictspide es de-
rivada de la bicuspide o viceversa; ademas
de las modificaciones naturales en torno a
la dieta. Ambas condiciones estan estable-
cidas dentro de ciclidos pequerios geofagi-
nes y no geofagines (Kullander 1982). Por
otro lado, la denticién oral y faringea no
ha sido estudiada sisteméticamente y si
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bien existe variacién ontogenética, es un
buen caracter en la taxonomia del grupo,
al igual que la reduccién en la escamacién
que cubre las regiones toricica y bucal y la
meristica de las aletas (Kullander 1986).

El patrén de coloracién es la mejor herra-
mienta en la taxonomia del género, respec-
to a la distribucién y forma de las marcas
de melanéforos. Sin embargo, al analizar
los estadios de este caracter, no se encuen-
tran replicas con respecto a las descripcio-
nes, terminologia y analisis de homologias
entre las diferentes especies. Diferentes
marcas designadas con el mismo térmi-
no pueden ser no homélogas, por ejemplo
las marcas abdominales; otras pueden ser
compuestas, la naturaleza de las cuales
estd enmascarada por el uso de cualquier
otro nombre, por ejemplo punto en la cola,
para la barra siete o punto caudal.

III. Contexto paleogeografico del
norte de Suramérica

Se cree que el sector norte de los Andes, en
Colombia y Venezuela, estuvo sometido a
continuas trasgresiones marinas desde el
Cretaceo (96 ma.) hasta el Terciario tem-
prano (Paleoceno). Este mar epicontinen-
tal alcanzé lo que se conoce hoy en dia
como los llanos, cubria la mayor parte de
Colombia y se extendia hacia el sur, hasta
Bolivia (Lundberg et al. 1998).

A finales del Paleoceno y en el Eoceno
eventos volcdnicos en la actual cordillera
Central de Colombia, cambiaron el paisaje
de la parte noroccidental de Suramérica,
apareciendo el sistema del paleo Ama-
zonas-Orinoco. Los drenajes corrian en
direccién sur-norte, siguiendo la cuenca
marginal formada en el borde oriental de
los Andes. Este nuevo curso de agua cap-
taba al Amazonas y Orinoco occidental y




afluentes del sur del Escudo brasilefio, su
desembocadura era al Caribe (Lundberg et
al. 1998). Pero mas que un gran rio con-
tinuo existian una serie de depresiones
mal drenadas, con distintos grados de
hundimiento, estas depresiones o cuencas
pudieron comunicarse esporddicamente
y son los llamados “Lagos del Terciario”
(Galvis et al. 2006). El Amazonas oriental
se encontraba aislado del occidental en la
parte media por una zona elevada en la re-
gién de Manaos (arco de Purus) y a su vez
el Orinoco oriental separado del occiden-
tal por el arco del Baul.

El Mioceno temprano estuvo caracteriza-
do por la formacién de extensos lagos e
islas. En la parte noroccidental de Sura-
meérica existen evidencias de que la cordi-
llera Central era de baja elevacién, ya que
los sedimentos de esta época son predomi-
nantemente guayaneses, y la Oriental aun
no estaba elevada, en su lugar los drenajes
que se originaban en la cordillera Central
tenian direccién este-sur y desembocaban
a una extensa planicie por donde fluian
hacia el Caribe las aguas del flanco orien-
tal de la cordillera Central y del flanco
occidental del Escudo Guayanés. La parte
oriental de los Andes de Mérida en Vene-
zuela también empezaban a levantarse
(Lundberg et al. 1998).

Estos lagos tuvieron influencia marina
como lo indican la presencia de forami-
niferos y polen de mangle en el caso de la
formacién Solimoes/Pebas, la cual estaba
presente capturando los flujos de corriente
de la parte sur y del Amazonas occidental
con eventuales transgresiones marinas.
Hoorn et al. (1995), la comparan con los
sistemas de varzea actuales del Amazo-
nas, sin embargo debi6 ser una zona es-
tuarina, medndrica sujeta a la influencia
de mareas, con fluctuaciones de hasta diez
metros, con una salinidad controlada por
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la influencia de los rios existentes y la dis-
tancia al Caribe como lo plantean diferen-
tes autores (penetraciones de mas de 1000
kilémetros) o una influencia marina pro-
veniente del Pacifico mucho mas cercano,
a través del portal de Guayaquil-Marafion
como lo exponen otros (Galvis et al. 2006).
La gran depresién que ocup6 el Lago de Pe-
bas en Colombia, se evidencia también por
las arcillas grises (deposicién en un am-
biente anaerobio) presentes en la regién
de Leticia y por las arcillas que la bordean
en el sector occidental, las cuales son de
color rojo (ambiente oxidante) e indican
en principio un terreno plano sometido
a diferentes tipos de inundacién, que al
inclinarse hacia el oriente formaron un
lomerio erosionado presente en lo que es
hoy el departamento del Caqueta (Galvis
etal. 2007).

La cuenca marginal pudo tener un com-
portamiento similar al que presentan
muchos rios africanos actuales, donde al
incrementarse un poco la precipitaciéon
salen al mar, o de lo contrario se forman
cuencas endorreicas, con una compleja red
de canales y areas anegadas cuyas aguas
terminan evaporandose en un lago salado
(Galvis et al. 2006).

IV. Paleogeografia del Orinoco

La cordillera Oriental se forma por el pro-
ceso de subduccién de la placa de Nazcay
la barrera del Escudo Guayanés, su parte
sur estd constituida principalmente por
un bloque de granito (macizo de Garzén
- Plioceno temprano) el cual representa la
parte mas occidental del Escudo (Galvis et
al. 2007).

El fracturamiento de parte del Escudo
Guayanés que formé la cordillera Oriental,
es también el precursor de la separacién
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del Amazonas y el Orinoco (11 ma.). Con
la elevacién del arco estructural del Vau-
pés surge un afloramiento de basamento
cristalino al occidente, observable en la
serrania de La Macarena. Este sector es la
parte mas estrecha entre sus fragmentos
occidentales y el Escudo propiamente di-
cho (Galvis et al. 2007). Grandes drenajes
debieron correr en forma de una estrella
fluvial divergente y debieron ser de aguas
negras como los actuales, siendo los pre-
cursores de las cuencas de los rios Caroni,
Cauray Ventuari. Yala sedimentacién pro-
veniente de los Andes fue mayor ala apor-
tada por el Escudo, lo cual permitié que la
red fluvial se acercara a éste, rodeandolo
tanto en el sector occidental como en el
sur. La divisién entre el Amazonas y Ori-
noco nunca se completé y hoy dia se ob-
serva en el sector del canal del Casiquiare
que comunica el alto rio Negro con el alto
Orinoco.

En el Mioceno tardio (8 ma.) el continuo le-
vantamiento de la parte central y occiden-
tal de la cordillera de Mérida, la Serrania
de Periji (también granitica) y la cordillera
Oriental, terminaron por cerrar el paso al
Caribe del paleoOrinoco en lo que se co-
noce como Maracaibo/Falcén. Esto pudo
haber sido un periodo de drenajes endo-
rreicos entre Colombia y Venezuela. Al
respecto de estos drenajes Hoorn (1993),
menciona un periodo de este tipo en la
depresion Arauca-Apure, el cual debié ser
inmediatamente anterior a la formacién
del curso actual del Orinoco, periodo en
que las condiciones de sequia estuvieron
presentes y debieron extenderse hasta el
final del Terciario. Posteriormente ya con
el aporte de sedimentos andinos, se alcan-
z6 un nivel de aguas que permiti6 superar
el arco del Baul (limite oriental entre Ori-
noco occidental y oriental), redirigiendo el
Orinoco hacia su desembocadura en lo que
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hoy se conoce como Maturin, al final del
Mioceno. Paralelamente algo similar suce-
di6é con el arco de Purts en el Amazonas,
la sedimentacién andina permitié que los
cursos de agua alcanzaran a sobrepasar di-
cho arco uniendo los dos sectores del Ama-
zonas (Lundberg et al. 1998).

En el Mioceno tardio todo el oriente de la
cuenca del Orinoco estaba formado por se-
dimentos marinos, mientras que Falcén y
Guérico estaban formados por rocas aléc-
tonas producto de subsidencias, las cua-
les reposan sobre un lecho marino. En el
Oligoceno y medio Mioceno en el Orinoco
aun separado por el arco del Baul, la parte
oriental del Escudo Guayanés drenaba ha-
cia el norte, de esto son evidencia deltas
con la presencia de sedimentos muy jéve-
nes al norte de la cuenca, los cuales ya por
levantamientos de la cordillera del litoral
desaparecen (Diaz de Gamero 1996).

El efecto de condensacién producido por
los Andes y los escudos hacia el final del
Terciario fue contrarrestado por el enfria-
miento gradual que presidi6 a la primera
glaciacién del Cuaternario, época en la
cual el paisaje estaba dominado por saba-
nas (lo evidencia la abundante fauna de
mamiferos herbivoros y el facil desplaza-
miento de estos hacia el sur, provenientes
de Norteamérica una vez que el istmo de
Panama se cerrd, hace 2,5 millones de
afios). Extensiones selvaticas como las
actuales, sélo debieron ocurrir en los pe-
riodos interglaciares calidos y humedos,
cuando la cordillera de los Andes presen-
taba un flanco oriental continuo y de gran
altura capaz de condensar la humedad ma-
rina transportada por los alisios del norte
y del sur; algo similar debié ocurrir en los
escudos de Guayanay Brasil, cuyos flancos
orientales elevados presentaban mayores
precipitaciones y estuvieron como ahora




cubiertos de selvas humedas. Esto indica
que rios caudalosos como los actuales son
un fenémeno relativamente reciente (Gal-
vis et al. 2006).

Posteriormente, durante el periodo gla-
cial del Plioceno y Pleistoceno el Orinoco
muestra evidencias de que se convirti6 en
un gran desierto, material transportado
por el viento formé las dunas presentes
en Apure, Arauca y Casanare; también son
evidencia de esto las rocas presentes en el
medio Orinoco cubiertas por barniz de de-
sierto (Galvis et al. 2007).

V. Generalidades de la cuenca del
rio Orinoco en la actualidad

El rio Orinoco es el tercer rio mas grande
del mundo, después del Amazonasy el Zai-
re, tiene una superficie total de alrededor
de 97.000 km?. Esta cuenca estd compar-
tida geopoliticamente por Venezuela (con
un 71 %) y Colombia (con el 29 %) y ha sido
delimitado geografica e hidrolégicamente
en alto, medio y bajo Orinoco (Vila 1960).

El alto Orinoco va desde su nacimiento a
70 metros debajo de la caspide del Monte
Delgado Chalbaud hasta las proximidades
de San Fernando de Atabapo (recorrido
de 687 km). Esta seccién recibe sus prin-
cipales afluentes por la margen derecha
(Ocamo, Padamo, Kunukunuma y Ventua-
ri), siendo estructural y funcionalmente
parecidos (Mora et al. 2007). Al respecto
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del medio y bajo Orinoco no hay unicidad
entre los autores que hacen referencia a
estos tramos del rio. Vegas-Vilarrubia et
al. (1988) incluyen en la clasificacién de
medio Orinoco a rios como el Caroni, Aro,
Caura y Atabapo, mientras otros como
Dezzeo et al. (2003) ubican al rio Mapire
como parte del bajo Orinoco.

Debido a esto, con wun criterio
geomorfolégico, aqui se replantea la
sectorizacién de la cuenca. Como alto
Orinoco se hace referencia al tramo
mencionado arriba hasta el Atabapo y
se incluye el rio Inirida por la direccién
norte de su curso y la ubicacién sur de su
cuenca. Medio Orinoco, a la seccién del
rio desde las inmediaciones de la estrella
fluvial donde confluyen los rios Guaviare,
Atabapo y Orinoco-Ventuari. Se incluye
este ultimo rio a diferencia de lo que
plantean Mora et al. (2007) porla direccién
sur de su curso y por las especies comunes
de Apistogramma con rios mas al norte,
hasta las inmediaciones del rio Meta (falla
de borde llanero), desde donde se hablara
de bajo Orinoco hasta su desembocadura.

En términos generales del 4drea inundada
estacionalmente por el Orinoco y sus tri-
butarios, el delta interno de Apure/Arauca
ocupa 70.000 km?, el delta costero repre-
senta unos 20.000 km? (Welcomme 1985)
y los restantes 7.000 km? corresponden a
la planicie inundable asociada a su canal
principal (Cressa et al. 1993).




Apistogramma hongsloi. Puerto Ayacucho. Foto: I. Mikolji




2. METODOLOGIA

I. Revisiéon de museos

Se trabajé con el material de la coleccién
del Museo de Historia Natural La Salle
(MHNLS) ya que contaba con muestras
bien representativas de los diferentes rios
de la cuenca (Figura 1). Parte de este ma-
terial sirvié como topotipo de las especies
descritas en Venezuela y adicionalmente
esta coleccién contaba con material en
calidad de préstamo del Instituto de Cien-
cias Naturales (ICN) de la Universidad
Nacional de Colombia, el cual cubrié efec-
tivamente el tramo colombiano del piede-
monte occidental del rio Orinoco (Anexo I).

II. Definicion de protocolos

Se determinaron cudles fueron los carac-
teres morfométricos y meristicos usados
por los diferentes autores para la descrip-
cién de las especies y cudles se consideran
diagnésticos para cada una de ellas. Estas
medidas y conteos se replicaron para eva-
luar su efectividad en la descripcién de
las especies. La seleccién de las muestras
se realizé en principio con el pardmetro
de distribucién geografica, separandolas
por rios y luego depurando el material por
morfotipos. El numero de muestras proce-

sadas para cada morfo dependié de la dis-
ponibilidad de ejemplares en la coleccién y
de la complejidad intrinseca en la separa-
cién de cada una de ellas.

II.1. Morfometria

I1.1.1. Medidas absolutas

Las medidas realizadas no contemplaron
la variacién ontogenética, por lo cual se
procesaron ejemplares adultos (observa-
ci6n de goénadas). Las medidas se reali-
zaron con un calibrador digital Stainless
Hardened y con el micrémetro para lupa
estereoscépica LEICA MZ 6 para las espe-
cies de muy pequefia talla (Apistogramma
minima y A. inornata), donde los micréme-
tros se convirtieron a centimetros al divi-
dir por 0,65.

En primera instancia las mediciones fue-
ron las protocolarias establecidas por Ku-
llander (1979, 1980 y 2004) y se realiza-
ron por el lado izquierdo de los ejemplares.
Adicionalmente se tomaron medidas no-
vedosas como “largo aleta caudal” y en
relacién a la cabeza y el pedinculo caudal
otra como: longitud predorsal, longitud
preventral, longitud origen dorsal-origen
ventral, longitud fin anal-fin dorsal, longi-

U
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Figura 1. Principales rios de la cuenca del rio Orinoco. Mapa elaborado por C. E. Suarez (WWF Colom-

bia).

tud fin dorsal-centro base caudal (escama
perforada), longitud fin anal-centro base
caudal (escama perforada).

Todas las medidas fueron tomadas en mi-
limetros (la excepcién se menciona arri-
ba). Se definen a continuacién.

Longitud estdndar (LE): largo desde la
punta del hocico hasta el complejo hipural
(donde el pedunculo se dobla) (Figura 2).

Longitud total (LT): largo desde la pun-
ta del hocico hasta el fin de la aleta caudal,
sin incluir las prolongaciones filamento-
sas presentes en algunos ejemplares (Fi-
gura 2).

Longitud de la cabeza (LC): desde la
punta del hocico hasta el fin 6seo del opér-
culo (Figura 2).

Ancho de la cabeza: el ancho, justo de-
tras de la érbita.

Profundidad de la cabeza: medida
transversal desde el borde superior de la
cabeza justo detras de la 6rbita, hasta el
margen ventral del opérculo (Figura 2).

Profundidad del cuerpo: medida trans-
versal desde el origen de la aleta ventral
hasta la porcién dorsal, en linea recta (Fi-
gura 2).
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Figura 2. Morfometria general del cuerpo. 1. Longitud estindar; 2. Longitud total; 3. Longitud de la
cabeza; 4. Profundidad de la cabeza; 5. Profundidad del cuerpo.

Longitud aleta pectoral: centralmente,
la longitud desde la base de la aleta hasta
el fin del ultimo radio (Figura 3).

Longitud aleta ventral: longitud desde
la base al extremo distal del primer radio
no ramificado (Figura 3).

Longitud de la aleta caudal: distancia
media longitudinal desde la base de la ale-
ta en el pedinculo al extremo distal de los
radios (Figura 3).

Longitud de la base de la aleta dorsal:
distancia longitudinal desde la base de la

primera espina hastala base del altimo ra-
dio blando (Figura 3).

Longitud de la base de la aleta anal:
distancia longitudinal desde la base de la
primera espina hasta la base del ultimo ra-
dio blando (Figura 3).

Longitud de la dltima espina dorsal:
longitud desde la base hasta el extremo
distal (Figura 3).

Longitud de la dltima espina anal: lon-
gitud desde la base hasta el extremo distal
(Figura 3).

Figura 3. Morfometria de las aletas. 1. Base aleta dorsal; 2. Base aleta anal; 3. Longitud dltima espina
dorsal; 4. Longitud ultima espina anal; 5. Longitud de radio ventral externo; 6. Longitud aleta caudal;

7. Longitud aleta pectoral.
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Longitud del hocico: desde el margen
anterior de la 6rbita en su parte media
hasta la punta del hocico (Figura 4).

Profundidad de la mejilla: medida
transversal desde la parte mds superior
del preopérculo hasta el margen ventral
de este (Figura 4). Esta medida, aqui es di-
ferente a la tomada por Kullander (1979 y
1980) (ver discusién).

Didmetro de la 6rbita: medida longitu-
dinal del ancho de la 6rbita (Figura 4).

Ancho interorbital: dorsalmente, la dis-
tancia entre las orbitas.

Longitud de mandibula superior: dis-
tancia desde la punta superior del hocico
al borde final del hueso maxilar (Figura 4).

Longitud de mandibula inferior: dis-
tancia desde la punta inferior del hocico al
borde final del labio (Figura 4).

Longitud predorsal: distancia desde la
punta del hocico al origen de la aleta dor-
sal (Figura 4).

Longitud preventral: distancia desde la
punta del hocico al origen de la aleta ven-
tral (Figura 4).

Longitud desde el origen de la aleta
dorsal al origen de la aleta ventral (Fi-
gura 4).

Profundidad preorbital: longitud del
hueso lacrimal, desde su origen a la altura
del centro del ojo, hasta el primer poro in-
fraorbital (Figura 5).

Profundidad del pediinculo caudal: al-
tura del pedanculo en la porcién central,
entre el fin de la aleta dorsal y la base de la
aleta caudal (Figura 6).

Longitud del pedinculo caudal: dis-
tancia longitudinal entre el fin basal de la
aleta anal y el complejo hipural (Figura 6).

Figura 4. Morfometria de la cabeza y parte anterior del cuerpo. 1. Longitud del hocico; 2. Profundidad
de la mejilla; 3. Didmetro orbital; 4. Longitud predorsal; 5. Longitud preventral; 6. Longitud del origen
de la aleta dorsal al origen de la aleta ventral; 7. Longitud de mandibula superior; 8. Longitud de man-

dibula inferior.
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Figura 5. Detalle morfométrico y meristico de la cabeza. 1. Longitud preorbital; 2. Nimero de forame-
nes suborbitales.

Figura 6. Morfometria del pedinculo caudal. 1. Profundidad del pedinculo caudal; 2. Longitud del
pedunculo caudal; 3. Longitud desde el fin de la aleta dorsal al fin de la aleta anal; 4. Longitud desde el
fin de la aleta dorsal al complejo hipural; 5. Longitud desde el fin de la aleta anal al complejo hipural.
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Longitud desde el fin de la aleta dorsal
al fin de la aleta anal (Figura 6).

Longitud desde el fin de la aleta dorsal
al centro del complejo hipural (altima
escama perforada) (Figura 6).

Longitud desde el fin de la aleta anal
al centro del complejo hipural (altima
escama perforada) (Figura 6).

I1.1.2. Proporciones

De acuerdo con las medidas realizadas,
se calcularon las proporciones conven-
cionales para poder comparar los datos;
adicionalmente se crearon nuevas propor-
ciones para tener mas herramientas en
la diferenciacién de las especies. La for-
ma protocolaria en la que se tomaron las
proporciones para el género es de manera
porcentual (Kullander 1979, 1980, 1982,
1986 y 2004). Cada una de estas multiplica
la medida particular por 100 % y la divide
en la medida macro (llamada aqui “en fun-
cién de”), por ejemplo: (longitud origen
dorsal-ventral x 100%) / LE.

e Proporciones convencionales. En
funcién de la longitud estandar (LE)
se tomaron las siguientes proporcio-
nes: longitud de la cabeza; profundi-
dad de la cabeza; ancho de la cabeza;
longitud del hocico; profundidad del
cuerpo; didmetro orbital; profundi-
dad preorbital; longitud mandibula
superior; longitud mandibula infe-
rior; profundidad de la mejilla; ancho
interorbital; longitud predorsal; lon-
gitud preventral; profundidad pedun-
culo; longitud pedinculo; base de la
dorsal; base de la anal; longitud aleta
pectoral; longitud radio externo de la
aleta pélvica; ultima espina dorsal;
ultima espina anal. Las proporciones
pedunculo caudal se tomaron en fun-

cién de la profundidad del mismo, asi:
(longitud del pedunculo x 100 %) /
profundidad pedunculo.

¢ Proporciones nuevas. En funcién
de la longitud estandar (LE), solo se
tomaron la longitud de la aleta caudal
y la distancia entre la base del ultimo
radio de la aleta dorsal y la base del
dltimo radio de la aleta anal (longi-
tud fin dorsal-anal). En funcién de
la longitud de la cabeza (LC) se con-
sideraron las siguientes: longitud del
hocico; profundidad de la mejilla; dis-
metro de la érbita; ancho interorbital
y profundidad preorbital. En funcién
de la longitud de la aleta caudal fue-
ron la longitud del pedinculo y pro-
fundidad del pedunculo. En funcién
a la profundidad del cuerpo se con-
sider6 la profundidad de la cabeza.
Adicionalmente se tomé, en funcién a
la distancia entre el origen de la aleta
dorsal y el origen de la aleta ventral
(longitud dorsal-ventral), la longitud
predorsal y la longitud preventral.
Con respecto al pedinculo caudal se
incluy6 en funcién de la distancia en-
tre la base del dltimo radio de la aleta
dorsal y la base del ultimo radio de la
aleta anal (longitud fin dorsal-anal),
la longitud del fin basal de la dorsal al
centro del complejo hipural (longitud
fin dorsal-pedinculo) y del fin basal
de la anal al centro del complejo hipu-
ral (longitud fin anal-pedinculo).

II.2. Meristica

La meristica incluyé los conteos usados
tradicionalmente en la descripcién de las
especies, pero se decidié obviar algunos
por no ser siempre replicables o por ser
de dificil observacién o por las malas con-
diciones de preservacién de los ejempla-



res. De esta forma no se consideraron de
utilidad a la investigacién conteos como:
escamas de la mejilla, escamas del opércu-
lo, escamas del subopérculo, escamas del
interopérculo, escamas predorsales, ras-
trillos branquiales y aserraciones preoper-
culares. A continuacién se describen los
conteos que si se realizaron y que forman
parte del protocolo para el grupo; sola-
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mente se innovd en el conteo de las esca-
mas longitudinales y transversales inclui-
das en la mancha caudal.

Escamas longitudinales: serie longitu-
dinal (de atras hacia adelante) que inicia
en la ultima escama que se encuentra so-
bre el cuerpo y esta ubicada sobre la tltima
escama perforada de la linea lateral infe-

Figura 7. Escamas longitudinales, serie media de escamas de color blanco.

rior, hasta el borde éseo del margen distal
superior del opérculo (Figura 7).

Escamas transversales: serie transver-
sal de escamas a partir de la primera es-
pina anal hastala base de la aleta dorsal.

Canales linea lateral superior: escamas
perforadas en forma de canales en la linea
lateral superior (Figura 8).

Poros linea lateral superior: escamas
perforadas circularmente en la base, que
siguen a las que presentan canales en la
linea lateral superior.

Canales linea lateral inferior: escamas
perforadas en forma de canales en la linea
lateral inferior, se incluye como ultima es-
cama perforada la que estd sobre el cuerpo
(Figura 8).

Poros linea lateral inferior: escamas
perforadas circularmente en la base, an-
teriores a las que presentan canales en la
linea lateral inferior.

Escamas preventrales: serie longitudi-
nal media que se encuentra posterior a la
membrana branquiostegal y anterior a las
aletas ventrales.

Escamas interventrales: serie longitu-
dinal de pequefias escamas que se encuen-
tran entre la base de las aletas ventrales.

Escamas caudales: serie longitudinal so-
bre los radios caudales, al nivel de la linea
lateral inferior.

Escamas alrededor pedinculo: serie
transversal de escamas en la porcién me-
dia del pedanculo caudal.
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Figura 8. Canales lineas laterales. 1. Linea lateral superior; 2. Linea lateral inferior.

Espinas aleta dorsal: nimero de espinas
dorsales.

Radios blandos aleta dorsal: niimero de
radios blandos en la aleta dorsal.

Espinas aleta anal: namero de espinas
anales.

Radios blandos aleta anal: niimero de
radios blandos en la aleta anal.

Radios totales aleta pectoral: numero
total de radios, simples y ramificados de la
aleta pectoral.

Escamas longitudinales en mancha
caudal: nimero de escamas longitudina-
les que alcanza a cubrir la pigmentacién de
la mancha caudal.

Escamas transversales en mancha
caudal: numero de escamas transversales
que alcanza a cubrir la pigmentacién de la
mancha caudal.

Numero de barras en la aleta cuadal:
numero aproximado de barras transversa-
les en la aleta caudal.

Numero de foramenes suborbitales:
numero de poros debajo del ojo, posterio-
res al poro lacrimal (Figura 5).

II.3. Definicion de los patrones de
coloracion diagnosticos

De las descripciones taxondémicas se ex-
trajeron los datos de coloracién menciona-
dos para diferenciar las especies con base
a ejemplares preservados. Se evalud la va-
lidez de los diferentes patrones a través de
la singularidad o constancia de estos en
ejemplares preservados, y adicionalmente
se definen nuevos caracteres. La observa-
cién de ejemplares vivos en acuario per-
miti6 ver la variacién de algunas marcas
que se fijan ante la preservacién por lo cual
fueron usadas en la revisién del género.

A continuacién se describen las princi-
pales marcas del cuerpo que se acentiian
ante la preservacién y son utiles en la dife-
renciacién de las especies.

Barras transversales en el cuerpo: ba-
rras transversales originadas en la base
de la aleta dorsal, desde alli atraviesan los
flancos del cuerpo. La primera se ubica en
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Figura 9. Principales marcas del cuerpo en ejemplares preservados. 1. Barras transversales; 2. Mancha
lateral; 3. Mancha caudal; 4. Banda lateral; 5. Radios dorsales anteriores teiidos de negro; 6. Franja
distal en aleta anal; 7. Mancha en la base de la aleta pectoral; 8. Lineas abdominales longitudinales; 9.
Barras transversales en aleta caudal; 10. Banda infraorbital.

el origen de la aleta dorsal y la ultima en
la porcién media del pedinculo caudal, su
numero es constante (7) (Figura 9).

Mancha lateral: mancha en el flanco que
sobresale de la banda lateral, generalmen-
te ubicada entre la segunda y tercera barra
transversal (Figura 9).

Mancha caudal: mancha entre la porcién
posterior del pedinculo yla base de la ale-
ta caudal (Figura 9).

Banda lateral: banda longitudinal que
recorre el flanco desde la porcién postor-
bital hasta la base de la aleta caudal, en
algunas ocasiones puede adentrarse en
esta aleta o terminar al nivel de la séptima
barra transversal (Figura 9).

Radios dorsales anteriores teiidos:
primeros radios dorsales tefiidos de negro
(Figura 9).

Franja distal en aleta anal: pigmenta-
cién gruesa y negra que recorre el margen
de la aleta anal, se origina en la primera
espina y puede llegar a cubrir todo el mar-
gen de los radios blandos (Figura 9).

Mancha en base aleta pectoral: man-
cha negra en la axila, puede ser redonda a
manera de punto ubicada en el cuerpo, o
longitudinal entre la base de la aleta y el
cuerpo (Figuras 9y 23).

Lineas abdominales longitudinales:
pigmentacién sobre las escamas del sector
ventral que forma lineas longitudinales, el
origen es la axila superior para la primera,
las demas se originan en las series de esca-
mas inferiores que siguen (Figura 9).

Lineas abdominales transversales: se-
rie de lineas que en el recorrido transver-
sal forman manchas en la regién ventral
(Figura 10).

Barras transversales aleta caudal:
grupos de melanéforos que forman lineas
transversales sobre los radios de la aleta
caudal (Figura 9).

Banda infraorbital: banda que se origi-
na debajo del ojo y recorre oblicuamente la
cabeza, su ancho puede ser mayor, igual o
menor al de la pupila (Figura 9).

Linea media ventral: pigmentacién ne-
gra en la porcién ventral, que se extiende
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Figura 10. Forma de banda lateral y lineas abdominales. 1. Banda lateral entera con &reas claras; 2.
Lineas abdominales transversales.

Figura 11. Patrén de pigmentacion general con caracteres dimérficos de hembras. 1. Linea media ven-
tral; 2. Mancha en el pecho; 3. Aletas ventrales tefiidas de negro; 4. Barra transversal en base de mandi-
bula inferior (restringida a la membrana gular); 5. Bandas en labio inferior.

Figura 12. Diferentes tipos de lineas medias ventrales en hembras. a) Ancha y clara (tendiente a un
color rojizo) con apariencia que se asemeja a un drea descompuesta del abdomen en Apistogramma
megaptera; B) Delgada y negra en Apistogramma pedunculata.



desde la base de las aletas ventrales hasta
el poro estomacal (Figuras 11y 12).

Mancha en el pecho: pigmentacién ne-
gra del pecho de hembras madura de algu-
nas especies (Figura 11).

Radios ventrales tefiidos: pigmentacién
negra en los radios externos de las aletas
ventrales, generalmente en hembras ma-
duras de algunas especies (Figura 11).

Barra transversal en base de mandi-
bula inferior: barra transversal en la
mandibula inferior, negra y bien definida

L. Mesa

o en algunos casos como agrupacién de
melandéforos, deja un espacio no pigmen-
tado anteriormente, presente en machosy
hembras (Figuras 11 y 14).

Labio inferior tefiido con bandas: li-
neas bien definidas o como grupo de mela-
noéforos presentes en el labio inferior, son
prolongaciones de las lineas preorbitales
(Figura 11).

Franja distal en aleta dorsal: linea fina
que recorre todo el margen de la aleta dor-
sal (Figura 13).

Figura 13. Aleta dorsal con linea fina en el margen. 1. Pliegues de la aleta dorsal tefiidos con linea fina

negra en la porcién marginal.

I1.4. Dimorfismo sexual

Se describen las principales marcas feno-
tipicas que caracterizan los sexos; cuando
estas no fueron evidentes se observaron
gonadas para diferenciar machos de hem-
bras. Este caracter se ilustra en la descrip-
cién de las especies (ver resultados).

III. Descripcion de las especies y
elaboracién de una clave taxoné-
mica

Para cada especie se elaboré una descrip-
ci6én detallada que incluy6 la forma gene-

ral del cuerpo, los principales conteos y el
patrén de coloracién mads relevante tanto
del cuerpo como de las aletas, los nameros
de catalogo de los lotes considerados y las
tallas maximas y minimas de estos. Los
caracteres que diferencian las especies se
sintetizan en un apartado llamado diag-
nosis.

Al redefinir los caracteres usados en la
diagnosis de las especies ya descritas y con
los nuevos caracteres encontrados se cons-
truyé una clave taxondémica, que incluyé
los rasgos externos mds relevantes en la
diferenciacién de las especies orinoquen-
ses.
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A continuacién se presentan las figuras complementarias de los caracteres usados en la
clave taxonémica:

Figura 14. Barra transversal en base de la mandibula inferior alcanzando la comisura bucal.

Figura 15. Banda lateral introducida en la aleta caudal en forma de diamante.

Figura 16. Banda lateral introducida en la aleta caudal en forma de diamante y barras transversales de
esta aleta en forma de abanico.
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Figura 17. Banda lateral introducida en la aleta caudal en forma de diamante y barras transversales de
esta aleta, continuas y delgadas.

m—

Figura 18. Banda lateral introducida en la aleta caudal en forma de diamante y barras transversales de
esta aleta, continuas y gruesas.

Figura 19. Punto lateral doble.

~0

Figura 20. Banda lateral dividida en tres lineas longitudinales de puntos pequefios.
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Figura 22. Banda lateral entera con forma de zigzag.

Figura 23. Mancha axilar doble, la inferior de mayor tamario.

Figura 24. Mancha caudal alargada transversalmente, rectangular en machos.
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Figura 25. Mancha caudal alargada transversalmente, ovalada en hembras.

IV. Distribucion geografica en la
cuenca del rio Orinoco

IV.1. Registros de catalogos

Se sintetiz6 la distribucién de cada uno
de los ejemplares procesados (correspon-
dientes a las diferentes especies) dentro
de la cuenca del Orinoco, a través de los
registros de catdlogos de las colecciones
del MHNLS y del ICN. Se tuvo en cuenca
la subcuenca y la localidad especifica de
los registros y cuando existié y fue util,
el habitat ayud6 indirectamente a la di-
ferenciacién de las especies (por ejemplo
lagunas).

IV.2. Elaboracion de mapas

Con la informacién de los registros exis-
tentes, se obtuvieron las coordenadas de

cada lote, cuando esta informacién no
estaba disponible, se calcularon con la lo-
calidad especifica y con la ayuda de mapas
fisicos. Estas coordenadas se utilizaron
para elaborar los mapas de distribucién
de cada una de las especies y evaluar el
patrén general de distribucién tanto es-
pecifica como genérica en la cuenca del rio
Orinoco.

IV.3. Variacion geograifica

Se registraron cuando las hubo, las dife-
rencias anatémicas y fenotipicas de las
especies de amplia distribucién dentro de
la cuenca o que estuvieron presentes en di-
ferentes formaciones geoldgicas.




Apistogramma velifera. Puerto Ayacucho. Foto: I. Milkoji
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3. RESULTADOS

Los resultados aqui presentados se basan
en la revisiéon del material “preservado”
principalmente de la coleccién del Museo
de Historia Natural la Salle (MHNLS) y
algunos lotes del Instituto de Ciencias Na-
turales de la Universidad Nacional de Co-
lombia (ICN).

Se evaluaron 94 ejemplares (incluidos en
75 lotes, ver Anexo I), los cuales en prime-
ra instancia fueron separados por morfo-
tipos numerados, los cuales se depuraron
hasta encontrarse especies definidas. La
separacion se realiz6 con base en caracte-
res morfométricos, meristicos, patrones

de coloracién y la distribucién dentro de
la cuenca del rio Orinoco, la cual ademas
permitio ver la variacién geografica.

Actualmente para la cuenca del rio
Orinoco existen diez especies descritas
de Apistogramma las cuales se incluyen en
esta investigacién: Apistogramma hoignei
Meinken 1965, A. macmasteri Kullander
1979, A. viejita Kullander 1979, A. hongsloi
Kullander 1979, A. iniridae Kullander
1979, A. guttata Antonio, Kullander y
Lasso 1989, A. inornata Staeck 2003, A.
velifera Staeck 2003, A. alacrina Kullander
2004 y A. megaptera Mesa y Lasso 2011.

I. Clave para la identificacion de las especies de Apistogramma presen-
tes en la cuenca del rio Orinoco (basada en ejemplares preservados)

la. Aleta caudal con bandas transversales
1b. Aleta caudal sin bandas transversales
2a. Aleta anal con franja negra marginal (Figura 9); aleta dorsal con una linea fina negra

marginal (Figura 13); banda infraorbital gruesa, ancho igual al de la pupila (Figura 9)

....................................................................................................................................... 3
2b. Aleta anal sin franja negra marginal; aleta dorsal sin una linea fina negra marginal
(hialina); banda infraorbital delgada, ancho menor al dela pupila..........cccocveeerennnns 4

3a. Mandibula inferior larga (longitud mandibula inferior/LE 8,07 a 9,58) (Figura 4). Ca-
beza profunda (profundidad de la cabeza/LE 28,22 a 30,58) (Figura 2). Barra trans-
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3b.

4a.

4b.
5a.

5b.

6a.

6b.

7a.

versal debajo de la mandibula inferior restringida a la membrana gular (Figura 11).
Dimorfismo sexual muy evidente (machos presentan mayor talla); radios dorsales
anteriores mucho mas largos que los posteriores; aleta caudal con prolongaciones fi-
lamentosas en ambos l6bulos, el inferior mas largo y ancho que el superior, en am-
bos con melanéforos hacia la porcién marginal posterior y hacia los costados, que
alcanzan a tefiir los filamentos. Hembras de menor talla y pigmentacién mds intensa;
aleta dorsal de altura uniforme con los primeros radios tefiidos de negro; aleta caudal
truncada, con el extremo dorsal y ventral levemente convexo, aletas ventrales con
pigmentacién negra externamente en los primeros radios y linea media ventral an-
chay clara (no negra) asemejandose a un area descompuesta del abdomen (Figura 12
A). Distribuida en el alto Orinoco en los rios Inirida y Mavaca ...
......................................................................................................................... A. megaptera
Mandibula inferior corta (longitud mandibula inferior/LE 5,52 a 7,76) (Figura 4).
Cabeza poco profunda (profundidad de la cabeza/LE 26,09 a 28,59) (Figura 2). Ba-
rra transversal debajo de la mandibula inferior generalmente supera la regién gular
extendiéndose hacia los lados y alcanzando casi la comisura bucal (Figura 14). Di-
morfismo sexual poco evidente, solamente en machos se observa el fin de las aletas
dorsal y ventral filamentoso alcanzando la porcién media de la aleta caudal; aleta
caudal con prolongaciones filamentosas en ambos l6bulos, relativamente largos y de
igual ancho. Hembras con aletas uniformes, a excepcién de la caudal que presenta
filamentos cortos en cada uno de los 16bulos. Distribuida en el medio Orinoco, en los
rios Ventuari, Autana y Cataniapo .......ccccvveiniiciniiiinicinncciiic e A. piaroan. sp.
Mancha caudal bien definida y de forma redondeada, presente en todos los estadios
de la ontogenia. Barras transversales de la aleta caudal gruesas y rectas, atravesando
completamente la aleta. Aleta ventral larga (longitud espina aleta ventral/LE 15,5
a 16,30) (Figura 3). Aleta caudal corta (longitud aleta caudal/LE 31,92 a 32,65) (Fi-
gura 3). Pedunculo profundo (profundidad pedunculo/longitud aleta caudal 45,98
a 48,42; proporciones pedunculo caudal 64,60 a 79,66) (Figura 6). Distribuida en el
medio Orinoco, en los rios Ventuari y GUavIare .........cccoeeeeveeeecricrcneneeeverenenens A. velifera
Mancha caudal no definida ........cccceuieiniciniciniiiiiiicc e 5
Banda lateral extendiéndose sobre la aleta caudal hasta la porcién mediay con forma
de diamante. Especies que superan los 21 mm de LE cuando adultas (Figura 15) .........

............................................................................................................................................... 6
Banda lateral no en forma de diamante. Especies enanas, no superanlos 21 mm de LE
CUANAO AQUILAS ..ttt ettt et 8

Barras trasversales de la aleta caudal no son muy evidentes y definidas, se concentran
en los radios mediales y posteriormente se extienden en forma de abanico como pro-
longacién de la banda lateral (Figura 16) desde alli se abren hacia los lados alcanzan-
do el margen. Distribuida en el alto Orinoco antes de la confluencia con el Ventuariy
enlos rios Ventuari y AUtana .......ccccceeveereeniieciiniienee e A. flabellicaudan. sp.
Barras transversales de la aleta caudal evidentes y definidas ......cccccceeeeeicccniinennes 7
Barras transversales de la aleta caudal delgadas (zona no pigmentada entre las ban-
das es mayor al ancho de cada banda) (Figura 17). Lineas abdominales longitudinales
presentes en todas las edades, muy conspicuas en ejemplares adultos. Cuerpo pro-
fundo (profundidad/LE 33,13 a 33,38, profundidad cabeza/profundidad del cuerpo



7b.

8a.

8b.

9a.

9b.

10a.
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77,93 a 78,30 (Figura 2), longitud origen aleta dorsal-ventral/LE 31,21 a 31,23 (Fi-
gura 4) y longitud fin aleta dorsal-anal/LE 16,93 a 17,40 (Figura 6). Pedunculo corto
(longitud fin anal-pedunculo/longitud fin dorsal-fin anal 87,63 a 87,98) (Figura 6).
Distribucién restringida al alto Orinoco, en el rio Atabapo ......c..ccccoceevvenieniennnccucnnnnes
........................................................................................................................ A.lineatan. sp.
Barras transversales de la aleta caudal gruesas (zona no pigmentada entre las ban-
das es igual al ancho de cada banda) (Figura 18). Lineas abdominales longitudinales
ausentes en ejemplares adultos, en estadios tempranos de la ontogenia pueden estar
presentes. Cuerpo alargado (profundidad del cuerpo/LE 28,97 a 31,87, profundidad
cabeza/profundidad cuerpo 80,28 a 86,56 (Figura 2), longitud origen aleta dorsal-
ventral/LE 27,95 a 30,52 (Figura 4) y longitud fin aleta dorsal-anal/LE 15,60 a 16,90
(Figura 6). Pedunculo largo (longitud fin anal-pedanculo/longitud fin dorsal-fin anal
89,52 a 101,04) (Figura 6). Distribucién restringida al alto Orinoco, en los rios Iniri-
da Y AtADAPO .ottt A. iniridae
Barras transversales de la aleta caudal gruesas y rectas, bien separadas entre ellas.
Punto lateral dnico sobresaliendo de la banda lateral. Primeros dos radios anteriores
de la aleta dorsal pigmentados hasta el margen, pero no negros como en otras espe-
cies. Aleta pectoral larga (longitud aleta pectoral/LE 27,81 a 29,01). Base de la aleta
anal larga (base de la anal/LE 17,59 a 19,98) (Figura 3). Mandibula superior larga
(longitud mandibula superior/LE 7,04 a 11,32) (Figura 4). Aleta caudal larga (longi-
tud aleta caudal/LT 23,04 a 26,25) (Figura 3). Distribucién restringida al bajo Ori-
noco, en los rios Apure, Guarico, Uracoa, Guanipa, Morichal Largo, Upata, Imatacay
CAUTA ciiee ettt ettt sttt a et ettt b e sbe et e e n e A. inornata
Barras transversales de la aleta caudal, delgadas y no rectas, no bien separadas entre
ellas. Punto lateral doble, el principal en la segunda barra transversal del cuerpo y el
secundario (mds pequerio) en la primera barra transversal colindando con la mem-
brana posterior del opérculo (Figura 19). Radios dorsales anteriores hialinos. Aleta
pectoral corta (longitud aleta pectoral/LE 23,91 a 26,99) (Figura 3). Base de la aleta
anal corta (base de la anal/LE 14,55 a 17,94) (Figura 3). Mandibula superior corta
(longitud mandibula superior/LE 6,24 a 7,14) (Figura 4). Aleta caudal corta (longitud
aleta caudal/LT 22,02 a 23,84) (Figura 3). Distribuida en el alto, medio y bajo Orino-
co, en los rios Capanaparo, Ventuari, delta interno Orinoco-Ventuari, Bita (cafio El
MOSCO) Y GUAVIATE ...ttt ettt eae st saeesee e s A. miniman. sp.
Banda lateral dividida en tres lineas longitudinales de puntos pequefios, los mediales
siguen el eje pre opercular de la banda y son més grandes (Figura 20). Cabeza corta
(longitud de la cabeza/LE 31,02 a 32,53) (Figura 2). Distribuida en el golfo de Paria
para la cuenca del rio San Juan y en el delta del Orinoco en el rio Morichal Largo ......

.............................................................................................................................. A. guttata
Banda lateral no dividida en tres lineas longitudinales de puntos pequefios. Cabeza
larga (longitud dela cabeza/LE 32,53 o mayor) (Figura 2)........c..ccoeoeevnenccerevenuennenne 10

Banda lateral entera, gruesa y de borde liso, dentro presenta dreas claras alolargo del
recorrido longitudinal de las escamas, dando la apariencia de puntos (Figura 10). Por-
cién abdominal del cuerpo con manchas alargadas transversalmente sobre tres series
de escamas, la inferior abarca la base de la aleta anal y las dos superiores van desde
la mitad del recorrido entre las aletas ventrales y la anal hasta la base del pedunculo
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10b.
11a.
11b.

12a.

12b.

13a.
13b.

14a.

14b.

15a.

15b.

(Figura 10). Distribuida en los rios Meta, Vichada, Cataniapo, Capanaparo y Suapure
.............................................................................................................................. A. hongsloi
Banda lateral fragmentada o si es entera, en forma de zigzag (Figuras 21 y 22). Por-
ci6n abdominal del cuerpo sin manchas alargadas transversalmente sobre las esca-

Mancha axilar muy negra (Figura 9), en la mayoria de los casos doble. Aleta dorsal sin
presencia de una fina linea negra marginal (hialina). Distribuidas en el piedemonte
llanero en la seccién alta de los rios Meta y GUaviare ..........cccceveveeevineenienieeneiennennen 12
Mancha axilar marrén clara y unica (nunca doble) o ausente. Aleta dorsal con o sin
una fina linea negra marginal (Figura 13). Distribuidas desde el medio rio Meta hasta
€1 ZO1E0 dE PATIA ..euineiiiiiciiccc ettt st s 13
Mancha axilar inferior muy grande y negra, tifie la base interna y se extiende hacia
las escamas, la altura supera la mitad de la base de la aleta pectoral (Figura 23). Re-
gi6n anterior del cuerpo compacta, con el origen de las aletas ventrales corto (profun-
didad cabeza/profundidad cuerpo 80,10, longitud predorsal/longitud dorsal-ventral
107,82, longitud preventral/longitud dorsal-ventral 112,38 y longitud preventral/LE
37,80) (Figura 4). Distribuida en la cuenca del alto rio Guaviare (rio Guejay) ..............
........................................................................................................................... A. alacrina
Mancha axilar inferior normal o ausente. Regién anterior del cuerpo no compacta,
con el origen de las aletas ventrales largo (profundidad cabeza/profundidad cuerpo
82,45 a 83,64, longitud predorsal/longitud dorsal-ventral 97,49 a 99,33, longitud
preventral/longitud dorsal-ventral 114.81 a 115.32 y longitud preventral/LE 39,51
a40,99) (Figura 4). Distribuida en el piedemonte orinoquense en el alto Meta y alto
GUAVIATE ..ottt e A. macmasteri
Pedunculo caudal alargado (proporciones del pedinculo caudal 82,92 a 103,95) (Fi-
UL B) .eiiineeiieieteeeceeuetes et eve ettt eat et ettt ettt ae b ae et est et et e saesaen e e sreeae 14
Pedunculo caudal corto (proporciones del pediunculo caudal 81,80 o menos) (Figura

Mancha caudal alargada transversalmente hasta tocar los bordes superior e inferior
del pedanculo, completamente rectangular (en machos) u oval en el resto de ejem-
plares (Figuras 24 y 25). Cuerpo profundo (longitud origen aleta dorsal-ventral/LE
35,49 a 38,31 (Figura 4), profundidad pedunculo/LE 16,47 a 17,19 (Figura 6). Dis-
tribuida en el Estado Bolivar en rios como el Caura y el Upata en las Lagunas de
Los Castillos de Guayana, en el Delta Amacuro en los cafios Ibaruma, Acoima y Toro
afluentes de la Serrania de Imataca.......cococeevvrrerenerecereencrcnenne. A. caudomaculata n. sp.
Mancha caudal no alargada transversalmente, ubicada en la porcién media del pe-
danculo. Cuerpo alargado (longitud origen aleta dorsal-ventral/LE 31,96 a 35,32 (Fi-
gura 4), profundidad pedunculo/LE 14,26 a 15,76 (Figura 6). Distribuida enla seccién
alta y media del rio Cataniapoy en el rio Caura......ccccovueeuveruuennne A. pedunculata n. sp.
Especies enanas, no superan los 28,16 mm de LE. Cuerpo alargado (longitud origen
aleta dorsal-ventral/LE 32,46 a 34,52) (Figura 4). Distribuida en el rio Caura y en el

delta del Orinoco en los cafios Macareo y Pedernales...................... A. intermedia n. sp.
Especies grandes, superan los 28,16 mm de LE. Cuerpo profundo (longitud origen
aleta dorsal-ventral/LE 34,52 0 mayor) (Figura 4).........cccceeeeveenirmnecccrnenneienenennes 16
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16b.

17b.
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. Mancha axilar y lineas abdominales longitudinales ausentes en ejemplares mayores
a 20 mm de longitud total. Distribuida ampliamente en la cuenca del Orinoco en los
rios Apure, Portuguesa, Uracoa, Guanipa, Upata, Caroni (Laguna Chirere), Orinoco,

Cuchivero, Guaviare y en el golfo de Paria (rio San Juan) ......c.ccceecevvreencenee. A. hoignei
Mancha axilar en forma de rastro y lineas abdominales longitudinales presentes (Fi-
GUTA )ttt ettt e e et ettt ea e eh e ea e eaeeue ettt ettt aenes 17

Ojos bien separados entre si (ancho interorbital/LE 9,02 a 9,80 y ancho interorbi-
tal/LC 26,92 a 29,34). Cuerpo proporcionalmente de altura uniforme (longitud pre-
ventral/longitud dorsal-ventral 98,15 a 104,49) (Figura 4), profundidad pedinculo/
LE 17,18 a 18,96, longitud fin dorsal-pedunculo/longitud fin dorsal-fin anal 73,17 a
76,73 y longitud fin anal-pedtanculo/longitud fin dorsal-fin anal 83,56 a 84,88 (Figu-
ra 6). Distribuida en lagunas de los rios Meta y Cataniapo ........c.cceceeececucuennence A. viejita
Ojosjuntos (ancho interorbital/LE 8,19 a 8,98 y ancho interorbital/LC 24,62 a 26,18).
Cuerpo mas alto en la porcién anterior (longitud preventral/longitud dorsal-ventral
107,10 a 110,10) (Figura 4), profundidad pedinculo/LE 16,19 a 16,72, longitud fin
dorsal-pedunculo/longitud fin dorsal-fin anal 70,96 a 72,39 y longitud fin anal-pe-
danculo/longitud fin dorsal-fin anal 85,07 a 93,28 (Figura 6)).Distribuida en el golfo
de Paria parala cuenca del rio San Juan y en el delta del Orinoco en el rio Uracoa .......
............................................................................................................ A. nororientalis n. sp.

(Apistogramma caudomaculata, A. inter-
media, A. nororientalis, A. pedunculata y A.

Descripcion de las especies

El género en la cuenca orinoquense se di-
ferencia a simple vista en dos grandes gru-
Ppos, uno con aleta caudal rayada y otro sin
rayas en ella. Ya dentro de cada uno de es-
tos grupos las diferencias particulares en
coloracién, morfometria y meristica son
utiles en la identificacién de las especies.
Sin embargo dentro del segundo grupo se
encontraron especies de dificil separacién

hoignei), las cuales dentro del grupo sin
aleta cuadal rayada conforman un comple-
jo de especies, referido en el texto como A.
cudomaculata-pedunculata.

De esta forma se definieron 18 especies
dentro de estos dos grandes grupos, las
cuales con los caracteres diagndsticos acd
definidos pueden ser identificadas.

NI 1 e
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Apistogramma megaptera Mesay Lasso 2011

Holotipo

IAvH: 11714 (ex-MHNLS: 22547), 38,16
mm LE (macho), Colombia, Departamen-
to de Guainia, rio Inirida, cafio Matadero
(03°48'32,7”’N-67°54'23,8”0), 26 mayo de
2007, M. Patifio y M. T. Sierra. (Figura 26
A).

Paratipos

MHNLS 26037; 39,03 mm LE (hem-
bra), igual que el holotipo (Figura 26 B).
MHNLS 22546; 58,67 mm LE (macho), Co-
lombia, Departamento de Guainia, rio Ini-
rida, cafio Bocén Comunidad Santa Rosa
(03°40’16,2”N-68°02’15,7"0), 26 mayo
de 2007, M. Patifio y M. T. Sierra. MHNLS
4188, 36,98 mm LE (macho), Venezuela,
Estado Amazonas, rio Mavaca (02°25'N-
65°06’0), noviembre 1971, J. Finkers.

Tallas
26,8 mm a 58,7 mm LE.

Diagnosis

Mandibula inferior larga (longitud man-
dibula inferior/LE 8,07 a 9,58) (Figura 4);
cabeza profunda (profundidad de la ca-
beza/LE 28,22 a 30,58) (Figura 2); barra
transversal debajo de la mandibula infe-
rior restringida a la membrana gular (Fi-
gura 11). Ejemplares grandes, machos ma-
duros alcanzan alrededor de 60 mm LE.
Dimorfismo sexual muy marcado, machos
con mayor talla; radios dorsales anteriores
mucho mas largos que los posteriores; ale-
ta caudal con prolongaciones a manera de
filamento en ambos lébulos, el inferior es
mas largo y ancho que el superior, presen-

Ll

tando en ambos hacia la porcién marginal
posterior y hacia los costados, concentra-
cién de melanéforos que alcanzan a tefiir
los filamentos. Hembras de menor talla y
pigmentacién mas intensa; aleta dorsal de
altura uniforme con los primeros radios
tefiidos de negro; aleta caudal truncada,
con el extremo dorsal y ventral levemente
convexo, aletas ventrales con pigmenta-
ci6én negra externamente en los primeros
radios y linea media ventral ancha y clara
(no negra) asemejandose a un area des-
compuesta del abdomen (Figura 12). Dis-
tribucién restringida al alto Orinoco, en
los rios Inirida y Mavaca.

Descripcion

Basada en cuatro ejemplares examinados.
Lamorfometriayla meristica se muestran
enlas tablas 1y 2.

Cuerpo relativamente alargado, contorno
dorsal y ventral con una curvatura simi-
lar, lateralmente comprimido. Hocico de
aspecto triangular en vista lateral, con la
mandibula inferior levemente mas larga
y el labio mdas ancho que el de la mandi-
bula superior. Contorno predorsal recto,
en algunos machos y hembras maduras es
curvado postorbitalmente, con la forma-
cién de una joroba en los machos y en las
hembras, aunque también es pronunciado,
pero en menor grado; base de la aleta dor-
sal de recta a suavemente curvada. Con-
torno preventral recto.

Cabeza con dos foramenes suborbitales.
Cuerpo con 22 escamas longitudinales; li-
nea lateral superior con 13 (2), 14 (1), 15
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Figura 26. Apistogramma megaptera. A) Holotipo, macho de 38,16 mm LE, IAvH: 11714, rio Inirida; B)
Paratipo, hembra de 39,03 mm LE, MHNLS 26037, rio Inirida.

(1) canales y con 0 (1), 1 (2), 2 (1) poros;
linea lateral inferior con 4 (1), 5 (3) cana-
lesy con 0 (1), 2 (1), 3 (2) poros. Escamas
preventrales 4 (3), 5 (1) y escamas inter-
ventrales 2 (1), 3 (3).

D.XV.7 (3),XV.8 (1). En machos las prime-
ras seis espinas presentan pliegues libres
prolongados, siendo estos muy alargados
desde la tercera a la quinta donde el plie-
gue alcanza a tener casi la misma longi-
tud que la de la espina, el resto de la aleta
presenta pliegues redondeados de menor
longitud; los radios blandos terminan
puntiagudos alcanzando la parte media de
la aleta caudal cuando se pliegan sobre su
base. En hembrasla aleta es relativamente
uniforme en longitud, a excepcién de la se-
gunda y tercera espina, donde los pliegues
son un poco mas largos que los demas, los

radios blandos terminan puntiagudos al-
canzando la base de la aleta caudal. A. II1.7
(4). En machos termina en punta y cuando
se pliega sobre su base, el tercer radio fi-
lamentoso alcanza la porcién media de la
aleta caudal. En hembras de forma acumi-
nada, alcanza solo la base de la aleta cau-
dal. Aleta caudal en machos con prolon-
gaciones filamentosas largas en cada uno
de los 16bulos, el inferior es mas ancho y
con el filamento m4s largo; en hembras es
truncada, con el extremo dorsal y ventral
levemente convexo y con o sin filamentos
cortos. P. 12 (2), 13 (2). Aletas pectorales
redondeadas. Las aletas ventrales termi-
nan en punta; machos maduros presentan
el tercer radio mas largo alcanzando el
ano, mientras que en hembras solo llegan
a la mitad del recorrido entre el origen de
las ventrales y el ano.



Patron de coloracion en alcohol
Cuerpo marrén claro con la porcién dorsal
maés oscura, siete barras transversales en
los flancos como rastros, aunque mas pig-
mentadas en el origen de la porcién dorsal
y hacia el final del cuerpo en el pedunculo.
La banda lateral de color marrén oscuro,
recorre uniformemente el cuerpo desde
el fin de la érbita hasta la posicién de la
séptima barra transversal donde termina
abruptamente, es entera y ancha. En ma-
chos el punto lateral es un 4rea con ma-
yor pigmentacién, que no interrumpe el
recorrido de la banda lateral; en hembras
el punto lateral es mas oscuro, y corta la
banda anterior y posteriormente. Sobre
los flancos hay puntos que pigmentan la
porcién final y basal de las escamas y for-
man tres series longitudinales abdomina-
les bien definidas que recorren el cuerpo,
la primera inicia en el origen dorsal de la
aleta pectoral, la segunda en la serie de es-
camas ventrales que le sigue, ambas llegan
hasta el pedinculo; la tercera se origina
en la serie de escamas que sigue y empieza
posterior al origen de las aletas ventrales y
llega hasta casi el fin basal de la aleta anal.
Estas series son constantes en toda la
ontogenia y entre los sexos. Las hembras
presentan una linea media ventral ancha
y clara (tendiente a un color rojizo) que se
asemeja a un area descompuesta del ab-
domen y que difiere de la linea negra que
exhiben hembras de otras especies (Figura
12).

Cabeza con una banda infraorbital conspi-
cua de color marrén oscuro, de ancho mas
o menos igual al de la pupila, no presen-
ta base triangular definida y es uniforme
desde el origen bajo la érbita hastala parte
basal del subopérculo. Debajo de la mandi-
bula inferior, en ambos sexos, hay una ba-
rra transversal marrén oscura restringida
ala membrana gular.

I. Mikolji

Aleta dorsal con una linea fina negra mar-
ginal. Hembras con los dos primeros ra-
dios negros. La aleta anal en ambos sexos
y a lo largo de toda la ontogenia hay una
franja negra marginal que inicia en la base
de la primera espina y recorre todo el mar-
gen de la aleta hasta alrededor del cuarto
radio blando. En hembras, aletas ventra-
les con la espina y alrededor de dos radios
blandos negros, mientras que en machos
puede existir pigmentacién en este sector
pero nunca negra aunque si distintiva.
Aletas pectorales con doble mancha en la
axila (dorsal y ventral), la superior es muy
negra, sobre la base externa se ve de for-
ma longitudinal y hacia la regién interna
toma forma de una mancha redondeada;
la inferior ubicada interna a la base de la
aleta, no es tan oscura como la superior.
Aleta caudal con barras transversales re-
lativamente delgadas y no rectas (gene-
ralmente diez), que tifien el margen pero
no atraviesan los tres o cuatro primeros
radios del 16bulo superior. La aleta caudal
presenta pigmentacién marginal negra,
desde la porcién distal hacia los costados,
mads agrupada en el sector ventral; en ma-
chos este patrdén es més intenso.

Distribucién

Rios Inirida y Mavaca (Figura 27), y al
oriente del rio Atabapo en morichales que
drenan hacia el norte y desembocan al rio
Orinoco (Mikolji com pers.).

Habitat

La cuenca baja del rio Inirida tiene aguas
negras de muy baja conductividad (alrede-
dor de 5 pS.cm™) y pH acido (valores me-
nores a 4,6) (Galvis et al. 2007).

Etimologia: megaptera es una palabra
griega, donde mega es grande y ptera aleta,
haciéndo referencia asi a las aletas dorsal
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y caudal bien desarrolladas en los machos
de la especie.

Discusion

Apistogramma megaptera y A. piaroa son
muy similares en cuanto a las marcas
del patrén general de coloracién. Sin
embargo, la diferencia principal es la
mayor talla y el dimorfismo sexual tan
marcado de A. megaptera. Adicionalmente
se diferencian por la proporcién longitud
mandibula inferior/LE y por la forma dela
barra transversal debajo de la mandibula
inferior, restringida claramente a la regién
gular en A. megaptera y continua hasta la

EN LA CUENCA DEL ORINOCO

comisura bucal en A. piaroa. Apistogramma
megaptera esta restringida alos rios Inirida
y Mavaca y por informacién personal
también se reporta para el oriente del rio
Atabapo en morichales que desembocan
cerca a la Estrella Fluvial (convergencia
de los rios Guaviare, Atabapo y Orinoco)
(Mikolji com. pers.). Apistogramma piaroa
estd presente soélo en afluentes que
drenan desde el margen derecho del rio
Orinoco, como los rios Ventuari, Autanay
Cataniapo. Es llamada “Beitbinder sp.” en
http://www.aquatic-experts.com/ [con-
sultada el 25 de enero de 2010].

Figura 27. Distribucién de Apistogramma megaptera.



I. Mikolji

Apistogramma piaroa n. sp. (Figura 28, Tabla 1-2)

Holotipo

MHNLS 16715, 29,73 mm LE (macho),
Venezuela, Estado Amazonas, rio Cata-
niapo, cafio Gavildn, afluente del rio Ca-
taniapo margen izquierda (05°32’29”N-
67°23°27”0), marzo 2002, J. Fernandez.

Paratipos

MHNLS 14521; 36,51 mm LE (macho),
Venezuela, Estado Amazonas, rio Ca-
taniapo, cafio Danta, comunidad Dan-
ta (05°34’32”N-67°32’28”0), agosto
2000, C. Lasso, A. Cervo, J. Fernandez
y E. Provenzano (Figura 28). MHNLS
19497; 30,75 mm LE (hembra), Venezue-
la, Estado Amazonas, rio Autana, cafio
afluente margen izquierda, entre el salto
Perezay comunidad Ceguera (04°46’50”N-
67°37°03”0), enero 2006, C. Lasso y J.
Rodriguez. MHNLS 26036; 30,53 mm LE
(macho), Venezuela, Estado Amazonas,
rio Ventuari, cafio Palometa (04°03’30”’N-
66°54’18,5”0), diciembre 2003; C. Lasso,
O. Lasso, L. Mata, D. Rodriguez.

Material adicional examinado
MHNLS 26042 (1).

Tallas
13,3 mma 36,5 mm LE.

Diagnosis

Mandibula inferior corta (longitud man-
dibula inferior/LE 5,52 a 7,76) (Figura 4);
cabeza poco profunda (profundidad de la
cabeza/LE 26,09 a 28,59) (Figura 2); barra
transversal debajo de la mandibula infe-
rior supera la regién gular extendiéndose

hacia los lados, alcanzando casi la comisu-
ra bucal (Figura 14); ejemplares pequefios,
no superan los 37 mm. Dimorfismo sexual
poco evidente, solamente en machos se
observa el fin de las aletas dorsal y ventral
filamentoso alcanzando la porcién media
de la aleta caudal; aleta caudal con prolon-
gaciones a manera de filamentos en ambos
l6bulos, relativamente largos y de igual
ancho. Hembras con aletas uniformes a
excepcién de la caudal que presenta fila-
mentos cortos en cada uno de los l6bulos.
La talla y la coloracién no son un caricter
dimorfico en esta especie. Distribuida en
el medio Orinoco, desde los rios Ventuari
y Autana hasta el Cataniapo.

Descripcion

Basada en cinco ejemplares evaluados. La
morfometria y la meristica se presentan
enlas tablas 1y 2.

Cuerpo relativamente alargado, contorno
dorsal y ventral con una curvatura simi-
lar, lateralmente comprimido. Hocico de
aspecto triangular en vista lateral, con las
mandibulas subiguales. Contorno predor-
sal recto; base de la aleta dorsal suavemen-
te curvada. Contorno preventral recto.

Cabeza con 2 (1) a 3 (4) foramenes subor-
bitales. Cuerpo con 21 (1) a 22 (4) escamas
longitudinales; linea lateral superior con
11 (1), 12 (2), 13 (1), 14 (1) canales y con
1 (3),2 (1), 4 (1) poros; linea lateral infe-
rior con 4 (4), 6 (1) canalesy con 0 (1), 3 (4)
poros. Escamas preventrales 4 (1), 5 @) y
escamas interventrales 2 (3), 3 (2).
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Figura 28. Apistogramma piaroa, holotipo, macho de 29,73 mm LE, MHNLS 16715, Rio Cataniapo.

D. XV.7 (5). Pliegues de la aleta dorsal
cortos y redondeados, los de la segunda
y tercera espinas estan libres; los radios
blandos terminan puntiagudos alcan-
zando alrededor de 1/3 de la aleta caudal
cuando se pliegan sobre su base y en oca-
siones el tercer radio como un filamento
puede alcanzar la mitad de esta aleta. A.
II1.6 (2) - I11.7 (3). En machos termina en
puntay cuando se pliega sobre su base, con
el cuarto radio filamentoso alcanzando la
porcién media de la aleta caudal, pero ge-
neralmente esta aleta es de forma acumi-
nada y solo alcanza la base de la aleta cau-
dal. Aleta caudal truncada, con el extremo
dorsal y ventral levemente convexo y con
prolongaciones filamentosas muy cortas
en cada uno de los l6bulos; en machos pue-
den estar mas desarrolladas, atin asi son
cortas y de igual ancho y longitud. P. 12
(1), 13 (4). Aletas pectorales redondeadas.
Las aletas ventrales terminan en punta y
casi alcanzan el ano y el oviducto.

Patron de coloracion en alcohol

Cuerpo marrén, con la porcién dorsal mas
oscura, con siete barras transversales en
los flancos como rastros, aunque mas pig-
mentadas en el origen de la porcién dorsal
y hacia el final del cuerpo en el pedunculo.

il

La banda lateral de color marrén oscuro,
recorre uniformemente el cuerpo desde
el fin de la 6rbita hasta la posicién de la
séptima barra transversal donde termina
abruptamente, es entera y ancha (abarca
alrededor de dos escamas). El punto late-
ral es un drea con mayor pigmentacién que
sobresale dorsalmente de la banda lateral
pero sin interrumpir el recorrido de esta.
Sobre los flancos hay puntos que pigmen-
tan la porcién final y basal de las escamas
y forman tres series longitudinales ab-
dominales bien definidas que recorren el
cuerpo, la primera inicia en el origen dor-
sal dela aleta pectoral, la segunda en la se-
rie de escamas ventrales que le sigue, am-
bas llegan hasta el pedunculo; la tercera se
origina en la serie de escamas que sigue y
empieza posterior al origen de las aletas
ventrales y llega hasta casi el fin basal de
la aleta anal. Estas series son constantes
en toda la ontogenia y entre los sexos. Las
hembras no presentan linea media ven-
tral.

La cabeza tiene una banda infraorbital
conspicua de color marrén oscuro, de an-
cho mds o menos igual al de la pupila, no
presenta base triangular definida y es uni-
forme desde el origen bajo la 6rbita hasta



la parte basal del subopérculo. Debajo de Distribucién

la mandibula inferior ambos sexos y todas Bajo rio Ventuari (cafios Tigre y Chipiro);
las edades presentan una barra transver- medio Orinoco en cafios de las inmedia-
sal marrén que supera la regién gular ex- ciones del delta interno Orinoco-Ventuari
tendiéndose hacia los lados, generalmente luego de la confluencia de estos dos rios
alcanza casi la comisura bucal, sin embar- (cafios El Carmen, Perro de Agua, Winare,
go puede existir un espacio claro al final, Palometa y Manaka); bajo rio Guaviare,
entre el labio y la comisura. rio Autana y rio Cataniapo (Figura 29).
Aleta dorsal con una linea fina negra mar- Habitat

ginal, el resto dela aleta estd pigmentada- Carios afluentes del bajo y medio rio Cata-
por melanéforos; las tres primeras espinas niapo, de aguas claras, dcidas y de muy baja
y lamembrana estan pigmentadas por me- conductividad (Ferndndez 2006). Cafios y
lanéforos, pero nunca son negras. La aleta lagunas (esteros) de la cuenca baja del rio
anal en ambos sexos y a lo largo de toda la Ventuari y afluentes del alto rio Orinoco
ontogenia presenta una franja negra mar- justo antes y después de la confluencia
ginal que inicia en la base de la primera con el rio Ventuari, con aguas negras que
espina y recorre todo el margen de la aleta varian del negro y ocre al verde claro, de
hasta alrededor del cuarto radio blando. muy baja conductividad (valores que no
Aletas ventrales en ambos sexos con la superan el 10 pS.cm™) y pH en general
espina y alrededor de dos radios blandos 4cido (valores menores de 5,3) (Mora et al.
pigmentados por melanéforos pero nunca 2007). Laguna del rio Guaviare justo antes
negros. Aletas pectorales con doble man- de confluencia con el rio Inirida. Aunque
cha en la axila (dorsal y ventral), la supe- el rio Guaviare nace en la cordillera orien-
rior es muy negra, sobre la base externa se tal, su tramo bajo ha recibido del margen
ve de forma longitudinal y hacia la regién izquierdo muchos afluentes que drenan
interna toma forma de una mancha redon- la altillanura y tienen caracteristicas de
deada; la inferior ubicada interna a la base aguas claras, mientras que los afluentes
de la aleta, no es tan oscura como la su- que vienen del sur (margen derecha) son
perior. Aleta caudal con barras transver- tipicamente negros. Valores cercanos de
sales relativamente delgadas y no rectas acidez y conductividad para este rio pue-
(generalmente de siete a diez), que tifien el den ser los registrados en la estrella flu-
margen pero no atraviesan los tres o cua- vial, punto posterior a la confluencia de los
tro primeros radios del 16bulo superior, rios Guaviare e Inirida, donde se registra
aunque si el resto de la aleta. La porcién un pH basico (7,3) y una muy baja conduc-
basal de esta aleta presenta una tonalidad tividad (10 pS.cm™) (Galvis et al. 2007). E1
similar a la del cuerpo aunque levemente rio Autana con pH 4cido (4,5) y muy baja
mds oscura, al parecer el ancho del pig- conductividad de 0,3 pS.cm™ (Vegas-Vila—
mento en este sector incluye dos barras rribia et al. 1988).

transversales que estdn lejos de ser una

mancha caudal. La aleta caudal presenta Etimologia: con el epiteto piaroa se
pigmentacién marginal negra distribuida hace referencia a la etnia indigena piaroa
uniformemente desde la porcién distal ha- que habita en las margenes del rio Orino-
cia los costados. co, en el noroeste del Estado Amazonas
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EN LA CUENCA DEL ORINOCO

Figura 29. Distribucién de Apistogramma piaroa.

en Venezuela, area de distribucién de la
especie.

Discusion

Esta especie parece ser la llamada banda
ancha (“Breitbinden”) por Staeck (2003 y
2008), ya que las fotos (en parte), la des-
cripcién (boca grande) y la distribucién
(cerca a Puerto Ayacucho en el Estado
Amazonas en Cafio Morrocoy y en el rio
Autana), hacen pensar que se refiere a
Apistogramma piaroa. Sin embargo, se cree
que este autor incluye a A. megaptera como
sinénimo de esta especie, ya que las foto-
grafias difieren con lo aqui reportado para
el dimorfismo sexual de A. piaroa. En el
material preservado que se evalué, el cual
fue muy diverso en cuanto a tallas y meses
de colecta, el dimorfismo fue casi inexis-

tente para esta especie, caso contrario a lo
que sucedi6 con A. megaptera. Es probable
que esta diferencia con Staeck (op. cit.) se
deba a que no hubo hembras dimérficas
(algo improbable dado lo expuesto ante-
riormente) en los ejemplares preservados
y evaluados o a que la especie en vivo desa-
rrolla marcas perecederas ante la fijaciéon
(improbable igualmente) o que Staeck (op.
cit.) presenta fotos de la especie que no co-
rresponde a lo que se llama A. piaroa sino a
A. megaptera, la cual el trata como la mis-
ma especie. Ver diagnosis, descripcién y
discusién de Apistogramma megaptera.

Adicionalmente, Fernandez et al. (2006)
la cita erroneamente como Apistogramma
iniridae para la cuenca baja del rio
Cataniapo.



I. Mikolji

Apistogramma velifera Staeck 2003

Material examinado
MHNLS 17459 (1), 18101 (1), 26073 (1)
(Figura 30).

Tallas
17,5 mm a 35 mm LE.

Diagnosis

Mancha caudal bien definida y de forma
redondeada, presente en todos los esta-
dios de la ontogenia. Barras transversales
de la aleta caudal gruesas y rectas, atrave-
sando completamente la aleta. Aleta ven-
tral larga (longitud espina aleta ventral/
LE 15,5 a 16,30) (Figura 3). Aleta caudal
corta (longitud aleta caudal/LE 31,92 a
32,65) (Figura 3). Pedunculo profundo
(profundidad pedunculo/longitud aleta
caudal 45,98 a 48,42; proporciones del
pedanculo caudal 64,6 a 79,66) (Figura
4). Distribuida en el medio Orinoco, en los
rios Ventuari y Guaviare.

Descripcion

Basada en tres ejemplares examinados. La
morfometria y la meristica se presentan
enlas tablas 1y 2.

Cuerpo relativamente profundo, contorno
dorsaly ventral con una curvatura similar,
lateralmente comprimido. Hocico peque-
fio de aspecto triangular en vista lateral,
con las mandibulas subiguales. Contorno
predorsal recto; base de la aleta dorsal
suavemente curvada. Contorno preventral
recto.

Cabeza con tres fordmenes suborbitales.
Cuerpo con 22 escamas longitudinales;

linea lateral superior con 13 (2), 14 (1) ca-
nales y con 3 (1), 4 (2) poros; linea lateral
inferior con 3 (1), 4 (1), 5 (1) canales y con
2 (1), 3 (1), 4 (1) poros. Escamas preven-
trales 4 (3) y escamas interventrales 2 (3).

D.XV.7(1),XV.8(2). Aleta dorsal altay uni-
forme, con pliegues cortos y redondeados;
los radios blandos terminan puntiagudos
alcanzando casi la parte media de la aleta
caudal cuando se pliegan sobre su base. A.
I11.7 (3). De forma acuminada y cuando se
pliega sobre su base, el cuarto radio blando
puede alcanzar la porcién media de la aleta
caudal. Aleta caudal redondeada. P. 13 (3).
Aletas pectorales redondeadas. Las aletas
ventrales terminan en punta filamentosa,
con el segundo radio blando muy alargado,
puede llegar hasta la tercera espina anal.

Patron de coloracion en alcohol

Cuerpo marrén claro con siete barras
transversales en los flancos como rastros,
en ejemplares de pequefia talla son mas
evidentes. La banda lateral de color ma-
rrén oscuro, recorre uniformemente el
cuerpo desde el fin de la 6rbita (sector don-
de es mas delgada) hasta la posicién de la
séptima barra transversal donde termina
abruptamente, dejando un espacio claro
(alrededor de una escama) entre el pedun-
culo y la base de la aleta caudal, es entera
y ancha (abarca alrededor de dos escamas),
pero aunque continua tiende a verse en-
grosada en los sectores que la atraviesan
las barras transversales. El punto lateral
es un area con mayor pigmentacién, que
no interrumpe el recorrido de la banda
lateral. Sobre los flancos hay puntos que
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Figura 30. Apistogramma velifera, macho de 35 mm LE, MHNLS 18101, rio Ventuari.

pigmentan la porcién final y basal de las
escamas, longitudinalmente estdn unidos
entre si por la formacién de tabulos en la
porcién media, formando tres series longi-
tudinales abdominales bien definidas que
recorren el cuerpo y en ocasiones puede
ser evidente una cuarta linea pero es muy
delgada. La primera inicia en el origen
dorsal de la aleta pectoral, la segunda en
la serie de escamas ventrales que le sigue,
ambas llegan hasta el pedinculo; la terce-
ra se origina en la serie de escamas que si-
gue y empieza sobre el origen de las aletas
ventrales yllega hasta casi el fin basal dela
aleta anal. Estas series son constantes en
toda la ontogenia. Detras del oviducto es
evidente una franja marrén oscura trans-
versal, que se extiende hacia los costados
alcanzando la primera escama de la serie
inferior ventral.

La cabeza tiene una banda infraorbital de
color marrén oscuro, de ancho inferior al
de la pupila, puede presentar base trian-
gular y desde alli se hace gradualmente
mas delgada hasta la parte basal del subo-
pérculo.

Aleta dorsal con la porcién de los pliegues
hialina, el resto de la aleta bien pigmenta-
do por melanéforos. La aleta analalolargo
de toda la ontogenia est4 bien pigmentada

basalmente pero con la porcién marginal
hialina. Aletas ventrales hialinas. Aletas
pectorales con una unica mancha en la
axila superior, ubicada sobre la base exter-
na de la axila, tiene forma longitudinal y
se extiende hasta antes del origen de los
radios. Aleta caudal con barras transver-
sales gruesas y rectas (generalmente de
siete a ocho) que la atraviesan completa-
mente. Porcién basal con una mancha cau-
dal muy oscura y redondeada, que abarca
dos barras transversales y el ancho aproxi-
mado es como el de la banda lateral.

Distribucion

Medio rio Ventuari (cafio Guapuchi);
medio Orinoco en cafios posteriores a la
confluencia Orinoco-Ventuari (cafios El
Carmen, Perro de Agua y Winare) y rio
Guaviare (Figura 31).

Habitat

Cafios y lagunas (esteros) de la cuenca
baja del rio Ventuari y afluentes del alto
rio Orinoco justo antes y después de la
confluencia con el rio Ventuari, con aguas
negras que varian del negro al verde cla-
ro, de muy baja conductividad (valores que
no superan los 10 pS.cm™) y pH en general
acido (valores menores de 5,3) (Mora et al.
2007). Laguna del rio Guaviare justo antes
de confluencia con el rio Inirida. Aunque




el rio Guaviare nace en la cordillera Orien-
tal, su tramo bajo ha recibido del margen
izquierdo muchos afluentes que drenan
la altillanura y tienen caracteristicas de
aguas claras, mientras que los afluentes
que vienen del sur (margen derecha) son
tipicamente negros. Valores cercanos de
acidez y conductividad para este rio pue-
den ser los registrados en la estrella flu-
vial, punto posterior ala confluencia de los
rios Guaviare e Inirida, donde se registra
un pH bésico (7,3) y una muy baja conduc-
tividad (10 pS.cm™) (Galvis et al. 2007).

Discusion

Esta especie corresponde a la descripcion
de Apistogramma velifera en cuanto al pa-
trén de coloracién, una gran mancha cau-
dal y barras transversales en la aleta cau-
dal; el nimero de foramenes suborbitales
(3), numero de escamas longitudinales,
ntmero de lineas ventrales longitudinales
y la distribucién.

1. Mikolji

Staeck (2003) menciona sobre Apistogramma
velifera que se diferencia de otras especies
por la profundidad del cuerpo (38,2% de
LE vs. A. pertensis y A. meinkeni 32,3 % y
33,5%, respectivamente tablas 1 y 15).
Sin embargo, se encontré un intervalo de
profundidad del cuerpo mayor al expuesto
por este autor (33,89% a 36,25%) y se debe
tener en cuenta que esta especie presenta
un cuerpo profundo y una larga cabeza
comparado con las demds especies con
aleta cuadal rayada en el Orinoco, de las
cuales difiere y cuestiona si pertenece al
grupo pertensis. Algunos datos meristicos
también difieren con respecto a la descrip-
cién original, como el numero de radios en
las aletas dorsal y anal, D. XV.7-8 y A. II1.7
vs. Staeck (2003): D. XIV-XV.6-7 y A. II1.6
(Tablas 2 y 17).

La distribucién de esta especie es mas am-
plia a la reportada, por lo cual la variacién
de los caracteres, la morfometria y la me-
ristica queda explicada.

Figura 31. Distribucién de Apistogramma velifera.




I11. REVISION DEL GENERO Apistogramma REGAN 1913 EN LA CUENCA DEL ORINOCO
RESULTADOS

Apistogramma flabellicauda n. sp. (Figura 32A-C, Tablas 3-4)

Holotipo

MHNLS 20376; 37,44 mm LE (macho),
Venezuela, Estado Amazonas, rio Au-
tana, comunidad-raudal La Ceguera
(04°48°08,6”N-67°29'10,2”0), enero 2006,
C. Lasso y J. Rodriguez.

Paratipos

MHNLS 18117; 20 mm LE, Venezuela, Es-
tado Amazonas, rio Ventuari, cafio Palo-
meta (04°03’30”N-66°54"18,5"0), diciem-
bre 2003, C. Lasso, O. Lasso, L. Mata y D.
Rodriguez. MHNLS 18663; 29,31 mm LE
(macho?), Venezuela, Estado Amazonas,
raudales del rio Ventuari (04°00°16,3”N-
67°01°2270), diciembre 2003, C. Lasso y
C. Senaris (Figura 32 C).

Material adicional examinado
MHNLS 17964 (1), 26046 (1), 26048 (1),
26050 (1).

Tallas
10,9 mm a 37,4 mm LE.

Diagnosis

Banda lateral extendiéndose sobre la aleta
caudal hasta la porcién media y con forma
claramente de diamante. Barras trasver-
sales dela aleta caudal no son muy eviden-
tesy definidas, se concentran en los radios
mediales y posteriormente se extienden
en forma de abanico como prolongacién de
la banda lateral (Figura 16), y desde alli se
abren hacia los lados alcanzando el mar-
gen. Distribuida en el alto Orinoco antes
de la confluencia con el Ventuari y en los
rios Ventuari y Autana.

il

Descripcion

Basada en seis ejemplares evaluados. La
morfometria y la meristica se presentan
en las tablas 3y 4.

Cuerpo alagado, contorno dorsal y ventral
con una curvatura similar, lateralmente
comprimido. Hocico pequefio de aspecto
triangular en vista lateral, con las man-
dibulas subiguales. Contorno predorsal
recto; base de la aleta dorsal suavemente
curvada. Contorno preventral recto.

Cabeza con 2 (5), 4 (1) foraAmenes subor-
bitales. Cuerpo con 22 (4), 23 (2) escamas
longitudinales; linea lateral superior con 9
(1),13 (1), 14 (3), 15 (1) canalesy con 0 (1),
2@),3(2),4 @), 7@ poros; linea lateral
inferior con 3 (1), 4 (2),5 (1), 6 (1), 7 (1)
canalesy con 1 (3),2 (1), 3 (1), 4 (1) poros.
Escamas preventrales 4 (2), 5 (4) y esca-
mas interventrales 2 (5), 3 (1).

D. XV.7 (2), XV.8 (1), XVL.7 (2), XVL.8 (1).
Aleta dorsal alta y uniforme, con pliegues
cortos y redondeados; los radios blandos
terminan puntiagudos, en machos al-
canzan la porcién media y en hembras la
base de la aleta caudal cuando estan ple-
gados sobre su base. A. II1.6 (1), IIL.7 (5).
Termina en punta alcanzando la base de
la aleta caudal. Aleta caudal en machos
con prolongaciones filamentosas cortas
en cada uno de los lé6bulos; en hembras es
truncada, con el extremo dorsal y ventral
levemente convexo. P. 12 (5), 13 (1). Aletas
pectorales redondeadas. Las aletas ventra-
les terminan en punta, el segundo radio



Figura 32. Apistogramma flabellicauda. A) Holotipo, macho de 37,44 mm LE, MHNLS 20376, rio Auta-
na. B) Hembra de 29,06 mm LE, MHNLS 26050, rio Autana. C) Paratipo, 29,31 mm, MHNLS 18663,
rio Ventuari.

blando es filamentoso y se extiende hasta
la porcién media de la aleta anal.

Patron de coloracion en alcohol

Cuerpo marrén claro,con siete barras
transversales en los flancos como rastros,
en ejemplares de pequefia talla un poco
mas evidentes. La banda lateral de color
marrén oscuro recorre uniformemente el
cuerpo desde el fin de la 6rbita hasta in-

troducirse en la porcién media de la aleta
caudal (en esta aleta con forma claramen-
te de diamante), es entera y ancha (abarca
alrededor de dos escamas). El punto lateral
es un area con mayor pigmentacién, que
no interrumpe el recorrido de la banda
lateral. Sobre los flancos hay puntos que
pigmentan la porcién final y basal de las
escamas, longitudinalmente estdn unidos
entre si por la formacién de tubulos en la



RESULTADOS

porcién media, formando tres series longi-
tudinales abdominales bien definidas que
recorren el cuerpo, la primera inicia en el
origen dorsal de la aleta pectoral, la segun-
da en la serie de escamas ventrales que le
sigue, ambas llegan hasta el pedinculo; la
tercera se origina en la serie de escamas
que sigue y no es tan evidente, empieza
posterior al origen de las aletas ventralesy
llega hasta casi el fin basal de la aleta anal.
Estas series son constantes en toda la on-
togenia aunque en juveniles son menos
marcadas.

Cabeza con una banda infraorbital del-
gada de color marrén oscuro, de ancho
inferior al de la pupila, no presenta base
triangular definida y es uniforme desde el
origen bajo la 6rbita hasta la parte basal
del subopérculo. Debajo de la mandibula
inferior presenta una agrupacién de me-
lanéforos que no alcanzan a formar una
barra transversal en esta zona y estan res-
tringidos a la membrana gular.

Aleta dorsal con la porcién de los pliegues
hialina, el resto de la aleta bien pigmen-
tado por melanéforos. Aleta anal pigmen-
tada con melanéforos dispersos que en
algunos casos pueden formar una franja
mas oscurecida en la porcién marginal de
los radios blandos. Aletas ventrales hiali-
nas. Aletas pectorales con doble mancha
en la axila (dorsal y ventral), la superior
es negra, sobre la base externa se ve de
forma longitudinal; la inferior ubicada in-
terna a la base de la aleta, es redondeada
y no es tan oscura como la superior. Aleta
caudal con barras transversales, no muy
evidentes ni definidas, se concentran en
los radios mediales y posteriormente se
extienden en forma de abanico como pro-
longacién de la banda lateral (Figura 16),
desde alli se abren hacia los lados alcan-
zando el margen.

Distribucién

Bajo y medio rio Ventuari (cafios Guapu-
chi, Palometa y Laguna Lorenzo); alto
Orinoco antes de confluencia con el rio
Ventuari (cafios El Carmen, Moyo, Gua-
chapana, Perro de Agua y Esteros de Ma-
curuco) y en el rio Autana (Figura 33).

Habitat

Esteros, lagunas y cafios del bajo y medio
Ventuari; en cafios y esteros del alto Ori-
noco en las inmediaciones del delta inter-
no Orinoco-Ventuari antes de la confluen-
cia con el Ventuari, con aguas que varian
del negro al ocre y al verde claro, de muy
baja conductividad, valores que no supe-
ran el 10 uS.cm™ y pH en general 4cido (va-
lores menores de 5,3) (Mora et al. 2007).
En raudales del rio Autana con bajo pH
(4,5) y particularmente muy baja conduc-
tividad (0,3 pS.cm™) (Vegas-Villarrubia et
al. 1988).

Etimologia: flabellicauda es una palabra
latina, donde flabello es abanico y cauda es
cola, haciéndo referencia asi a la forma de
abanico que presenta la pigmentacién de
las barras transversales en la aleta caudal.

Discusion

La variacién geografica fue evidente con
los ejemplares evaluados del rio Autana,
los cuales presentaron una coloracién mas
oscura (marrén) y el cuerpo un poco mas
alargado que los del rio Ventuari.

Algunos ejemplares presentan similitudes
con Apistogramma lineata, pero se diferen-
cian efectivamente de esta especie por la
forma de las barras transversales en la
aleta caudal (Figuras 16 y 17) y ademais
por algunas proporciones referentes a las
aletasy el hocico (Tabla 3).



Figura 33. Distribucién de Apistogramma flabellicauda.
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I. Mikolji
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I. Mikolji

Apistogramma iniridae Kullander 1979

Material examinado

MHNLS 22846 (1), 22847 (1), 22850 (1),
22851 (1), 22852 (1), 22853 (1), 22857 (1);
ICN 2473 (1) (Figura 34 A-B).

Tallas
13,5 mm a 38,1 mm LE.

Diagnosis

Banda lateral extendiéndose sobre la aleta
caudal hasta la porcién media y con forma
claramente de diamante. Barras trans-
versales en aleta caudal gruesas (zona no
pigmentada entre las bandas es igual al
ancho de cada banda) (Figura 18). Lineas
abdominales longitudinales ausentes en
ejemplares adultos, en estadios tempranos
de la ontogenia pueden estar presentes.
Cuerpo alargado (profundidad del cuer-
po/LE 28,97 a 31,87, profundidad cabeza/
profundidad cuerpo 80,28 a 86,56 (Figura
2), longitud origen aleta dorsal-ventral/LE
27,95 a 30,52 y longitud fin aleta dorsal-
anal/LE 15,60 a 16,90 (Figura 6). Pedun-
culo largo (longitud fin anal-pedtanculo/
longitud fin dorsal-fin anal 89,52 2101,04)
(Figura 6). Distribucién restringida al alto
Orinoco, en los rios Inirida y Atabapo.

Descripcion

Basada en ocho ejemplares evaluados mor-
fométricamente y en seis medidos (22846
(1), 22847 (1), 22850 (1), 22851 (1), 22857
(1), ICN 2473 (1)). La morfometria y la me-
ristica se presentan en las tablas 3y 4.

Cuerpo alagado, contorno dorsal y ventral
con una curvatura similar, lateralmente
comprimido. Hocico pequefio de aspecto

Ll

triangular en vista lateral, con las man-
dibulas desiguales. Contorno predorsal
recto; base de la aleta dorsal suavemente
curvada. Contorno preventral recto.

Cabeza con 2 (5), 3 (1) forAmenes subor-
bitales. Cuerpo con 22 (3), 23 (3) escamas
longitudinales; linea lateral superior con
11 (1), 12 (2), 13 (3) canales y con 2 (3), 3
(1), 4 1), 5 (1) poros; linea lateral inferior
con?2(1),41),5(3),7 (1) canales y con 2
(3),3 (@), 4 1), 5 (@) poros. Escamas pre-
ventrales 3 (1), 4 (4), 5 (1) y escamas inter-
ventrales 2 (5), 3 (1).

D. XV.7 (2), XV.8 (3), XV1.7 (1). Aleta dor-
sal alta y uniforme, con pliegues cortos y
redondeados; los radios blandos terminan
puntiagudos, cuando se pliegan sobre su
base superan la base de la aleta caudal y
en algunos machos pueden llegar mas alla
de la porcién media de esta aleta. A. II1.6
(2), I11.7 (4). Termina en punta y cuando
se pliega sobre su base, el radio filamen-
toso puede alcanzar la porcién media de
la aleta caudal. Aleta caudal redondeada,
en machos con prolongaciones filamen-
tosas muy cortas en ambos lébulos. P. 13
(5), 14 (1). Aletas pectorales redondeadas.
Las aletas ventrales con el segundo radio
blando muy alargado, termina en punta
filamentosa que puede llegar mas alla la
tercera espina anal.

Patron de coloracion en alcohol

Cuerpo marrén claro, con siete barras
transversales marrén oscuras restringi-
das ala porcién media del cuerpo, arriba y
abajo de la banda lateral y como rastros en

B



I11. REVISION DEL GENERO Apistogramma REGAN

EN LA CUENCA DEL ORINOCO

Figura 34. Apistogramma iniridae. A) Macho de 30,48 mm LE, MHNLS 22846, rio Atabapo. B) Hembra

de 38,11 mm LE, MHNLS 22851, rio Inirida.

la regién dorsal. La banda lateral de color
marrén oscuro, recorre uniformemente el
cuerpo desde el fin de la 6rbita hasta intro-
ducirse en la porcién media de la aleta cau-
dal, es entera y ancha (abarca alrededor
de dos escamas) y en algunos ejemplares
puede parecer fragmentada por las ba-
rras transversales. El punto lateral es un
drea con mayor pigmentacién, que no in-
terrumpe el recorrido de la banda lateral.
Sobre los flancos en ejemplares adultos no
hay lineas abdominales longitudinales.

Cabeza con una banda infraorbital del-
gada de color marrén oscuro, de ancho
inferior al de la pupila, no presenta base
triangular definida y es uniforme desde el
origen bajo la drbita hasta la parte basal
del subopérculo. Debajo de la mandibula
inferior presenta una agrupacién de me-

lanéforos que no alcanzan a formar una
barra transversal en esta zona y estdn res-
tringidos a la membrana gular.

Aleta dorsal con la porcién de los pliegues
hialina, el resto de la aleta bien pigmenta-
da por melanéforos; en machos maduros
estd presente una franja negra sobresa-
liente, ubicada anterior al margen hialino.
Aleta anal pigmentada con melanéforos
dispersos. Aletas pectorales con doble
mancha enla axila (dorsal y ventral). Aleta
caudal con ocho a 13 barras transversales
gruesas y rectas que atraviesan completa-
mente la aleta.

Distribucién

Medio y bajo rio Inirida, en las inmedia-
ciones de la localidad tipo, y en el bajo rio
Atabapo (Figura 35).



Habitat

En cuerpos de agua afluentes del medio y
bajo rio Inirida, como cafio Bocén y cafio
Vitina. Antes de cafio Boc6n hacia la parte
media en cafio La Ceiba cerca a los cerros
de Mavicure y mas al sur en cafio Puimai,
todos con aguas negras de muy baja con-
ductividad (alrededor de 5 uS.cm™) y pH
4cido (valores menores a 4,6) (Galvis et al.
2007). En el bajo rio Atabapo, en cafio Cha-
quita afluente que nace muy al occidente y
colinda con drenajes del bajo Inirida. El rio
Atabapo se caracteriza por ser dcido con
pH de 4,39 y tener muy baja conductividad
(Galvis et al. 2007).

Discusién

Especie que corresponde a la descrita por
Kullander (1979). En términos generales

1. Mikolji

las proporciones y la meristica se encuen-
tran dentro de lo reportado por este autor,
sin embargo algunos conteos varian, como
el numero de radios blandos dorsales y el
numero de radios pectorales (Tablas 4 y
17). Sobre las proporciones, se amplia el
rango para la longitud de la cabeza/LE,
ancho de la cabeza/LE, longitud del hoci-
co/LE y la longitud de las espinas dorsal y
anal (Tablas 3y 15).

La descripcién de este autor se comple-
menta en cuanto a las lineas abdominales
longitudinales, las cuales si son evidentes
en estadios tempranos de la ontogenia (ver
descripcién) y sobre las cuales Kullander
“arguye” que son inexistentes. También
respecto a la ampliacién de la distribucién
geografica.

Figura 35. Distribucién de Apistogramma iniridae.
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Apistogramma lineata n. sp. (Figura 36 A-B, Tablas 3-4)

Holotipo

IAvH 11794; (ex-MHNLS 22845), 30,95
mm LE (macho), Colombia, Departamen-
to de Guainia, rio Atabapo, cafio Garza
(03°44’N-67°34°0), octubre 2007, M. Pati-
fioy M. T. Sierra.

Paratipos

MHNLS 22849; 2741 mm (macho),
Colombia, Departamento de Guainia,
rio Atabapo, cafio Chaquita (03°44’N-
67°34°0), octubre 2007, M. Patifio y M. T.
Sierra (Figura 36 B).

Tallas
19,9 mm a 31 mm LE.

Diagnosis

Banda lateral extendiéndose sobre la aleta
caudal hasta la porcién media y con forma
claramente de diamante. Barras transver-
sales en aleta caudal delgadas (zona no
pigmentada entre las bandas es mayor al
ancho de cada banda) (Figura 17). Lineas
abdominales longitudinales presentes en
todas las edades, muy conspicuas en ejem-
plares adultos. Cuerpo profundo (profun-
didad del cuerpo/LE 33,13 a 33,38, pro-
fundidad cabeza/profundidad del cuerpo
77,93 a 78,30 (Figura 2), longitud origen
aleta dorsal-ventral/LE 31,21 a 31,23 (Fi-
gura 4) y longitud fin aleta dorsal-anal/LE
16,93 a 17,40 (Figura 6). Pedunculo corto
(longitud fin anal-pedtnculo/longitud fin
dorsal-fin anal 87,63 a 87,98) (Figura 6).
Distribucién restringida al alto Orinoco,
en el rio Atabapo.

il

Descripcion

Basada en dos ejemplares evaluados. La
morfometria y la meristica se presentan
enlas tablas 3y 4.

Cuerpo alagado, contorno dorsal y ventral
con una curvatura similar, lateralmente
comprimido. Hocico pequefio, de aspecto
triangular en vista lateral, con las man-
dibulas subiguales. Contorno predorsal
recto; base de la aleta dorsal suavemente
curvada. Contorno preventral recto.

Cabeza con 2 (2) foramenes suborbitales.
Cuerpo con 22 (1), 23 (1) escamas longitu-
dinales; linea lateral superior con 15 (1),
13 (1) canalesy con 1 (1), 3 (1) poros; linea
lateral inferior con 4 (2) canalesy con 3 (2)
poros. Escamas preventrales 4 (2) y esca-
mas interventrales 3 (2).

D. XV.7 (2). Aleta dorsal alta y uniforme,
con pliegues cortos y redondeados; los ra-
dios blandos terminan puntiagudos supe-
rando la base de la aleta caudal cuando se
pliegan sobre subase. A. II1.7 (2). De forma
puntiaguda, con un filamento que puede
alcanzar la porcién media de la aleta cau-
dal. Aleta caudal redondeada con filamen-
tos cortos en cada uno de los l6bulos. P.
13 (2). Aletas pectorales redondeadas. Las
aletas ventrales terminan en punta con el
segundo radio blando m4s largo, la longi-
tud de este no supera al oviducto.

Patrén de coloracién en alcohol

Cuerpo marrén claro, con siete barras
transversales en los flancos como rastros,
mas evidente debajo de la banda lateral y



Figura 36. Apistogramma lineata. A) Holotipo, macho de 30,95 mm LE, MHNLS 22845, rio Atabapo. B)
Paratipo, macho de 27,41 mm LE, MHNLS 22849, rio Atabapo.

hacia la porcién posterior del cuerpo. La
banda lateral de color marrén oscuro, re-
corre uniformemente el cuerpo desde el
fin de la 6rbita hasta introducirse en la
porcién media de la aleta caudal (en esta
aleta con forma claramente de diamante),
es entera y ancha (abarca alrededor de dos
escamas). El punto lateral es un 4rea con
mayor pigmentacién que no interrumpe
el recorrido de la banda lateral. Sobre los
flancos hay puntos que pigmentan la por-
cién final y basal de las escamas y estan
unidos entre si por la formacién de tabu-
los en la porcién media, formando tres se-
ries longitudinales abdominales bien de-
finidas que recorren el cuerpo, la primera
inicia en el origen dorsal de la aleta pecto-
ral, la segunda en la serie de escamas ven-
trales que le sigue, ambas llegan hasta el
fin de la sexta barra transversal; la tercera
se origina en la serie de escamas que sigue,
y empieza entre el origen de las aletas ven-
trales y la aleta anal y llega hasta casi el
fin basal de la aleta anal. Estas series son

constantes en toda la ontogenia y entre los
sexos. Las hembras presentan una linea
media ventral delgada y clara, que rodea
los poros gonadal y estomacal y se extien-
de hasta la mitad del recorrido entre estos
y el origen de las aletas ventrales.

Cabeza con una banda infraorbital del-
gada de color marrén oscuro, de ancho
inferior al de la pupila, no presenta base
triangular definida y es uniforme desde el
origen bajo la érbita hasta la parte basal
del subopérculo. Debajo de la mandibula
inferior presenta una agrupacién de me-
lanéforos que no alcanzan a formar una
barra transversal en esta zona y estdn res-
tringidos a la membrana gular.

Aleta dorsal con la porcién de los pliegues
hialina, el resto de la aleta bien pigmen-
tada por melanéforos. La aleta anal leve-
mente pigmentada hacia la porcién margi-
nal y el filamento. Aletas ventrales con la
espina y alrededor de dos radios blandos
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negros en hembras, en machos hialinas.
Aletas pectorales con doble mancha axi-
lar (dorsal y ventral), la superior es negra,
sobre la base externa se ve de forma lon-
gitudinal; la inferior ubicada interna a la
base de la aleta, es redondeada y no es tan
oscura como la superior. Aleta caudal con
nueve a 12 barras transversales delgadas
que atraviesan completamente la aleta.
Estas barras desde la porcién media de la
aleta se hacen mas oscuras gradualmente
hasta terminar negras tifiendo el margen.

Distribucion
Bajo rio Atabapo (Figura 37).

Habitat

Bajo rio Atabapo, en los cafios Chaquita
y Garza, afluentes que nacen muy al occi-
dente y colindan con drenajes del bajo rio

EN LA CUENCA DEL ORINOCO

Inirida como los cafios La Ceiba y Vitina.
El rio Atabapo es 4cido con pH de 4,39 y
con muy baja conductividad (Galvis et al.
2007).

Etimologia: lineata es una palabra lati-
na, hace referencia a las lineas abdomina-
les longitudinales bien definidas que reco-
rren el cuerpo de la especie.

Discusion

Aunque se conté con pocos ejemplares, es
una especie claramente definida. Superfi-
cialmente pudiera confundirse con Apisto-
gramma iniridae y con A. flabellicauda, sin
embargo existen caracteres que las sepa-
ran bien (ver descripciones). Ademads de la
distribucién que aqui se reporta como res-
tringida al rio Atabapo, en su parte baja.

Figura 37. Distribucién de Apistogramma lineata.
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Tabla 4. Meristica de Apistogramma flabellicauda, A. iniridae y A. lineata.

A. flabellicauda A. iniridae A. lineata
Conteos
Intervalo | Moda | Intervalo Moda Intervalo | Moda
Escamas longitudinales 22-23 22 22-23 22-23 22-23 22-23
Escamas transversales 8,50 8,50 8,50 8,50 8,50 8,50
Canales linea lateral superior 9-15 14 11-13 13 13-15 13-15
Poros linea lateral superior 2-7 3 1-4 2 1-3 1-3
Canales linea lateral inferior 3-7 4 2-7 5 4 4
Poros linea lateral inferior 1-4 1 2-5 2 3 3
Escamas preventrales 4-5 5 3-5 4 4 4
Escamas interventrales 2-3 2 2-3 2 3 3
Escamas caudales 4-11 7 4-8 5 5 5
Escamas alrededor pedunculo 7 7 7 7 7 7
Espinas dorsales 15-16 15 15-16 15 15 15
Radios blandos dorsales 7-8 7 7-8 7-8 7 7
Espinas anales 3 3 3 3
Radios blandos anales 6-7 7 6-7 7 7 7
Radios pectorales 12-13 13 13-14 13 13 13
Escamas longitudinales en " " " " " "
mancha caudal
Escamas transversales en " " " " " "
mancha caudal
Numero barras en aleta N " 813 10 9-12 9-12
caudal
Foramenes suborbitales 2-4 2 2-3 2 2 2
Las siguientes dos especies (Apistogramma micrémetro para lupa estereoscépica (ver
minima y A. inornata) son especies enanas metodologia) y su morfometria solo es util
similares entre ellas, fueron medidas con para compararlas entre si.
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Apistogramma minima n. sp. (Figura 38, Tablas 5-6)

Holotipo

MHNLS 18075; 19,72 mm LE, Venezuela,
Estado Amazonas, rio Ventuari, cafio Gua-
puchi (04°11’35,7”N-66°44’56,7"0), no-
viembre 2003, C. Lasso, O. Lasso, L. Mata
y D. Rodriguez.

Paratipo

MHNLS 18023; 19,38 mm LE, Venezuela,
Estado Amazonas, rio Orinoco, cafio Gua-
chapana, noviembre 2003, C. Lasso, O.
Lasso, L. Mata y D. Rodriguez.

Material adicional examinado
MHNLS 26055 (1).

Tallas
13,2mma 19,8 mm LE.

Diagnosis

Especie enana, no supera los 21 mm LE.
Barras transversales de la aleta caudal,
delgadas y no rectas, no muy separadas
entre ellas. Punto lateral doble, el prin-
cipal en la segunda barra transversal del
cuerpo y el secundario (més pequefio) en
la primera barra transversal, colindando
con la membrana posterior del opérculo
(Figura 19). Radios dorsales anteriores
hialinos. Aleta pectoral corta (longitud
aleta pectoral/LE 23,91 a 26,99) (Figura
3). Base de la aleta anal corta (base de la
anal/LE 14,55 a 17,94) (Figura 3). Mandi-
bula superior corta (longitud mandibula
superior/LE 6,24 a 7,14) (Figura 4). Aleta
caudal corta (longitud aleta caudal/LT
22,02 a 23,84) (Figura 3). Distribuida en
el alto y medio Orinoco, en los rios Capa-

e

naparo, Ventuari, delta interno Orinoco-
Ventuari, Bita (cafio El Mosco) y Guaviare.

Descripcion

Basada en tres ejemplares evaluados. La
morfometria y la meristica se presentan
enlas tablas 5y 6.

Cuerpo alagado, contorno dorsal y ventral
con una curvatura similar, lateralmente
comprimido. Hocico pequefio de aspecto
triangular en vista lateral, con la mandi-
bula superior levemente mds corta que la
inferior. Contorno predorsal recto; base de
la aleta dorsal suavemente curvada. Con-
torno preventral recto.

Cabeza con 3 (3) foramenes suborbitales.
Cuerpo con 22 (2), 23 (1) escamas longitu-
dinales; linea lateral superior con 6 (1), 11
(1), 13 (1) canales y con 1 (1), 2 (2) poros;
linea lateral inferior con 2 (1), 3 (2) canales
y con 3 (3) poros. Escamas preventrales 4
(3) y escamas interventrales 2 (3).

D. XV.6 (2), XVI.6 (1). Aleta dorsal de al-
tura uniforme, con pliegues cortos y re-
dondeados; los radios blandos terminan
puntiagudos alcanzando la base dela aleta
caudal cuando se pliegan sobre su base. A.
II1.5 (2), I11.6 (1). Termina en punta, alcan-
za la porcién basal de la aleta caudal. Cau-
dal redondeada. P. 13 (3). Aletas pectora-
les redondeadas. Las ventrales terminan
en punta y no alcanza el ano.

Patrén de coloracién en alcohol
Cuerpo marrén, con siete barras trans-
versales en los flancos, mas evidente de-

[N T
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Figura 38. Apistogramma minima. Holotipo, 19,72 mm LE, MHNLS 18075, rio Ventuari.

bajo de la banda lateral y hacia la porcién
dorsal del cuerpo, algunos ejemplares las
presentan solo como rastros. La banda la-
teral de color marrén oscuro en forma de
pseudo-puntos (donde la atraviesan las
barras transversales) dando la apariencia
de zigzag, recorre uniformemente el cuer-
po desde el fin dela érbita hastala séptima
barra transversal, dejando un &rea clara
en el pedunculo y abarca alrededor de dos
escamas. Punto lateral doble, el principal
es grande, bien pigmentado y esta ubicado
en la segunda barra transversal, el secun-
dario mas pequefio y con pigmentacién
similar, estd ubicado en la primera barra
transversal colindando con la membrana
posterior del opérculo. Sobre los flancos
hay puntos que pigmentan la porcién final
y basal de las escamas, son claros y alarga-
dos transversalmente y forman tres series
longitudinales abdominales bien defini-
das que recorren el cuerpo, la primera ini-
cia en el origen dorsal de la aleta pectoral,
la segunda en la serie de escamas ventra-
les que le sigue, ambas llegan hasta el fin
de la séptima barra transversal; la tercera
se origina en la serie de escamas que sigue
y empieza entre el origen de las aletas ven-
trales y anal y llega hasta el origen de la
aleta anal. Estas series son constantes en
toda la ontogenia.

Cabeza con una banda infraorbital de
color marrén oscuro, de ancho igual o le-
vemente inferior al de la pupila, con base
triangular, desde alli se hace gradualmen-
te mas delgada hasta la parte basal del su-
bopérculo.

Aleta dorsal con la porcién de los pliegues
hialina, el resto de la aleta esta bien pig-
mentada por melanéforos; en algunos
ejemplares los dos primeros radios dor-
sales pueden estar cubiertos por mela-
néforos hasta el margen, pero nunca son
negros. Aleta anal pigmentada pero sin
franja marginal evidente. Aletas ventrales
hialinas. Aletas pectorales con doble man-
cha en la axila (dorsal y ventral), la supe-
rior es negra, de forma longitudinal sobre
el vértice; la inferior es interna ala base de
la aleta, redondeada y no tan oscura como
la superior. Aleta caudal con seis a ocho
barras transversales delgadas y no rectas
que atraviesan completamente la aleta, la
primera se ubica justo en la base de la ale-
ta y la ultima generalmente llega hasta el
margen.

Distribucion

Bajo rio Capanaparo, inmediaciones de
Puerto Ayacucho en el rio Puente Paria,
medio rio Ventuari y alto Orinoco en ca-
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fios de las inmediaciones del delta interno
Orinoco-Ventuari antes de la confluencia
de estos dos rios (cafios Perro de Agua y
Guachapana); en Colombia en el rio Bita
(cafio el Mosco) y en el rio Guaviare (Figu-
ra 39).

Habitat

Cafios de la cuenca baja y media del rio
Ventuari y afluentes del alto Orinoco an-
tes y después de la confluencia con el Ven-
tuari, con aguas negras que varian del ne-
gro, ocre, verde claro y azul, de muy baja
conductividad (valores que no superan el
10 pS.cm™) y pH en general acido (valores
menores de 5,3) (Mora et al. 2007). Me-
dio Orinoco en el rio Puente Paria al sur
de Puerto Ayacucho, aunque este rio esta
muy cercano al rio Cataniapo no esta pre-
sente en este dltimo y se debe tener pre-
sente que el rio Cataniapo cuenta con muy

EN LA CUENCA DEL ORINOCO

buenos muestreos en las colecciones revi-
sadas. Carios y lagunas del bajo y medio
Capanaparo (llanos edlicos), este rio en su
desembocadura presenta aguas acidas con
pH promedio de 5,87 y conductividad mo-
derada tendiente a la baja productividad
(55,3 pS.cm™) (Yanes y Ramirez 1988 en
Cressa et al. 1993). Rio Guaviare luego de
la confluencia con el rio Inirida y anterior
a la estrella fluvial. Aunque el rio Guavia-
re nace en la cordillera oriental, su tramo
bajo ha recibido del margen izquierdo mu-
chos afluentes que drenan la altillanura
y tienen caracteristicas de aguas claras,
mientras que los afluentes que vienen del
sur (margen derecha) son tipicamente
negros. Valores cercanos de acidez y con-
ductividad para este rio pueden ser los re-
gistrados en la estrella fluvial, punto pos-
terior a la confluencia de los rios Guaviare
e Inirida, donde se registra un pH basico

Figura 39. Distribucién de Apistogramma minima.




(7,3) y una muy baja conductividad (10
pS.cm™) (Galvis et al. 2007).

Etimologia: minimus es una palabra
latina, con minima se hace referencia a la
pequenia talla de la especie.

Discusion

Esta especie probablemente correspon-
da a la que Kullander (1976) llama infor-
malmente Apistogramma “tavi” (informa-
cién adquirida por el catalogo del museo
MCNG de la Universidad Experimental de
los Llanos Ezequiel Zamora). Junto con A.
inornata son las Unicas especies enanas

1. Mikolji

aqui reportadas. Se separan claramente
por la coloracién (ver descripciones), mor-
fometria (Tabla 5) y la distribucién (Figu-
ras 39y 41).

La distribucién de esta especie es amplia,
se extiende desde el medio Orinoco a par-
tir del rio Ventuari, hasta el bajo Orinoco
en el rio Capanaparo. Curiosamente en
rios bien muestreados como el Cataniapo
no estd presente, aunque si un poco mas
al sur en el rio Puente Paria y en rios del
margen contrario (Orinoquia colombia-
na), como el Bita.
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- RESULTADOS

Apistogramma inornata Staeck 2003

Material examinado
MHNLS 2191 (1), 5752 (1), 10987 (1),
10997 (1), 13919 (1), 26082 (1) (Figura 40).

Tallas
17,2 mm a 20,7 mm LE.

Diagnosis

Especie enana, no supera los 21 mm LE.
Barras transversales de la aleta caudal
gruesas y rectas, bien separadas entre
ellas. Punto lateral unico sobresaliendo
de la banda lateral. Primeros dos radios
anteriores de la aleta dorsal pigmentados
hasta el margen, pero no negros como en
otras especies. Aleta pectoral larga (longi-
tud aleta pectoral/LE 27,81 a 29,01). Base
de la aleta anal larga (base de la anal/LE
17,59 a 19,98) (Figura 3). Mandibula supe-
rior larga (longitud mandibula superior/
LE 7,04 a 11,32) (Figura 4). Aleta caudal
larga (longitud aleta caudal/LT 23,04 a
26,25) (Figura 3). Distribucién restringida
al bajo Orinoco, en los rios Apure, Guérico,
Uracoa, Guanipa, Morichal Largo, Upata,
Imataca y Caura.

Descripcion

Basada en seis ejemplares evaluados. La
morfometria y la meristica se presentan
enlas tablas 5y 6.

Cuerpo alagado, contorno dorsal y ventral
con una curvatura similar, lateralmente
comprimido. Hocico pequefio de aspecto
triangular en vista lateral, con las man-
dibulas subiguales. Contorno predorsal
recto; base de la aleta dorsal suavemente
curvada. Contorno preventral recto.

Cabeza con 2 (4), 3 (2) foramenes subor-
bitales. Cuerpo con 21 (1), 22 (3), 23 (1)
escamas longitudinales; linea lateral supe-
rior con 9 (1), 10 (1), 11 (1), 12 (2), 13 (1)
canalesy con 0 (2), 2 (2), 3 (2) poros; linea
lateral inferior con 1 (2), 2 (2), 3 (1), 4 (1)
canales ycon1(1),2 (1),3 (1), 4 (2),5 (1)
poros. Escamas preventrales 4 (3),5 3) y
escamas interventrales 2 (6).

D. XV.6 (2), XV.7 (1), XVI.6 (3). Aleta dor-
sal de altura uniforme, con pliegues cortos
y redondeados; los radios blandos termi-

Figura 40. Apistogramma inornata, 20,68 mm LE, MHNLS 13919, rio Arature, Serrania de Imataca.



nan puntiagudos alcanzando la base de
la aleta caudal cuando se pliegan sobre su
base. A. II1.5 (1), I11.6 (4), I11.7 (1). Termi-
na en punta, alcanza la porcién basal de la
aleta caudal. Aleta caudal redondeada. P.
12 (5), 13 (1). Aletas pectorales redondea-
das. Las ventrales terminan en punta que
no supera el ano.

Patron de coloracion en alcohol
Cuerpo marrén, con siete barras transver-
sales en los flancos, més evidente debajo
de la banda lateral y hacia la porcién dor-
sal del cuerpo. La banda lateral de color
marrén oscuro en forma de pseudo-pun-
tos que tienden a verse como fragmentos
rectangulares longitudinales en los secto-
res que la atraviesan las barras transver-
sales (en ocasiones dando la apariencia de
zigzag), recorre uniformemente el cuerpo
desde el fin de la 6rbita hasta la séptima
barra transversal, dejando un &rea clara
en el pedunculo y abarca alrededor de dos
escamas. El punto lateral es un drea con
mayor pigmentacién, que no interrum-
pe el recorrido de la banda lateral. Sobre
los flancos hay puntos que pigmentan la
porcién final y basal de las escamas y es-
tin unidos entre si por la formacién de
tabulos en la porcién media, formando
tres series longitudinales abdominales
que recorren el cuerpo, la primera inicia
en el origen dorsal de la aleta pectoral, la
segunda en la serie de escamas ventrales
que le sigue, ambas llegan hasta el fin de
la séptima barra transversal; la tercera se
origina en la serie de escamas que sigue, es
menos conspicua, empieza entre el origen
de las aletas ventrales y anal y llega has-
ta el fin basal de la aleta anal. Estas series
son constantes en toda la ontogenia.

Cabeza con una banda infraorbital de
color marrén oscuro, de ancho igual o le-
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vemente inferior al de la pupila, con base
triangular, desde alli se hace gradualmen-
te mas delgada hasta la parte basal del su-
bopérculo.

Aleta dorsal con la porcién de los pliegues
hialina, el resto bien pigmentado por me-
lanéforos. Anterior al margen hialino, pre-
senta una mayor concentracién de melané-
foros a manera de banda, con los primeros
dos o tres radios dorsales pigmentados
hasta el margen pero nunca negros. Aleta
anal pigmentada pero sin franja marginal
evidente. Aletas ventrales generalmente
no tefiidas. Aletas pectorales generalmen-
te con doble mancha en la axila (dorsal y
ventral), la superior es negra, sobre la base
externa se ve de forma longitudinal; la in-
ferior ubicada interna a la base de la ale-
ta, redondeada y no es tan oscura como la
superior (esta mancha no estuvo presente
en todos los ejemplares). Aleta caudal con
cinco a seis barras transversales gruesas
y rectas que atraviesan completamente la
aleta, la primera se ubica justo en la basey
la tltima generalmente llega hasta el mar-
gen. La primera barra de la aleta caudal en
toda su extensién generalmente estd mas
pigmentada que el resto, sin embargo en
algunos casos solo la porcién central, dan-
do la apariencia de una mancha caudal
cuadrada que estd completamente inclui-
da dentro del ancho de la barra y por ello
esta lejos de ser una mancha caudal.

Distribucién

Rios Apure, Guarico, Uracoa, Guanipa,
Morichal Largo, Upata, Imataca y Caura
(Figura 41).

Habitat

Generalmente habita lagunas de planicies
de inundacién del bajo Orinoco en los es-
tados Anzoategui, Monagas y Bolivar y

DU ::
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en morichales del estado Guérico, con pH
tendiente a la basicidad y conductividad
moderada. En la zona inundable del cafio
Mato, afluente del rio Caura, los valores de
pH registrados son de 5,82 y la conducti-
vidad de 20 uS.cm™; mientras que un pro-
medio general para toda la parte baja de la
cuenca arroja valores de pH 5,69 y conduc-
tividad de 10,3 pS.cm™ (Riseng y Sparks
2003). Otras localidades como Morichal
Largo presentan valores de pH de 5,7 y
conductividad de 52 pS.cm™ (Vegas-Villa-
rubia et al. 1988) y las lagunas entre Ciu-
dad Bolivar y San Félix con valores de pH
de 6,92 y conductividad de 60 pS.cm™ (Ya-
nez y Ramirez 1988 en Cressa et al. 1993).
También estd presente en el cafio Ibaruma
(delta del Orinoco) afluente de aguas ne-
gras que nace en la Serrania de Imataca.

- RESULTADOS

Discusion

Esta especie corresponde a la descrita por
Staeck (2003) con ejemplares del rio Ma-
niapure en el Estado Bolivar. Hay varios
datos complementarios a la descripcién
original de Staeck en lo referente a la talla
(menor de 31 mm); coloracién (sin ador-
nos); poco dimorfismo sexual y los conteos
de radios y espinas de la aleta dorsal (D.
XV-XVI.6-7). También difiere en cuanto a
los conteos de la aleta anal, Staeck (2003)
reporta A. II1.5-6, sin embargo ejemplares
del rio Ibaruma en la Serrania de Imataca
presentaron A. IIL.7. También el nimero
de foramenes suborbitales encontrados
fue de dos a tres (2 para ejemplares del
bajo Orinoco-Castillos de Guayana, Se-
rrania de Imataca y en el rio Aguaro en el
Estado Guadrico), mientras que en la des-

Figura 41. Distribucién de Apistogramma inornata.



cripcién se mencionan tres. El namero de
escamas longitudinales fue de 21-23 vs.
Staeck (2003) 22-23, el ejemplar con me-
nor numero de escamas evaluado fue el

de la Serrania de Imataca. La descripcién
menciona la forma de la banda lateral en
zigzag, sin embargo en este caso solo en
los ejemplares de Imataca fue asi, en ge-
neral todos los lotes evaluados la presen-
taron como pseudo-puntos alargados de
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casos Unica mancha pectoral, y da como
mancha caudal un punto que presenta una
variacién vertical en los ejemplares eva-
luados y que aqui no se considera como tal
(ver descripcién).

La distribucién de esta especie (Figura 41)
es mas amplia a la reportada, por lo cual
la variacién de los caracteres y la meristica
se explica.

margen entero.
Ver descripciéon de Apistogramma minima
Staeck (2003) no menciona ningin dato para mas diferencias.

morfométrico, tampoco la doble y en otros

Tabla 5. Morfometria de Apistogramma minima y A. inornata. Las proporciones del pedinculo caudal
se tomaron en funcién de la profundidad, asi: longitud x 100 % / profundidad. * Proporciones nuevas.
Medidas realizadas con micrémetro de lupa estereoscépica LEICA MZ 6.

A. minima A. inornata
Proporciones n=3 n=6

Min. | Max. | Media | Min. | Max. Media
Longitud estandar (mm) 14,80 | 19,72 | 17,97 | 17,15 | 20,68 | 18,55
Longitud de la cabeza/LE 31,75 | 35,34 | 33,29 | 32,29 | 37,20 | 34,21
Ancho de la cabeza/LE 18,71 | 21,43 | 19,62 | 16,78 | 20,00 | 18,69
Profundidad de la cabeza/LE 24,96 | 28,07 | 26,94 | 24,78 | 28,27 | 26,81
Longitud del hocico/LE 6,24 8,58 7,59 7,18 | 10,42 8,38
Longitud del hocico/LC * 17,65 | 26,19 | 22,95 | 22,22 | 28,00 | 24,42
Profundidad de la mejilla/LE 13,26 | 18,71 | 15,69 | 15,83 | 17,80 | 16,59
Profundidad de la mejilla/LC 40,48 | 52,94 | 46,97 | 44,00 | 52,78 | 48,61
Didmetro orbital/LE 10,92 | 12,70 | 12,03 | 10,56 | 12,79 | 12,01
Didmetro orbital/LC * 33,33 | 40,00 | 36,21 | 31,58 | 38,89 | 35,15
Ancho interorbital/LE 7,80 8,32 8,02 6,39 | 10,52 8,45
Ancho interorbital/LC * 23,53 | 25,00 | 24,11 | 22,00 | 30,95 | 24,77
Profundidad preorbital/LE 6,24 8,73 7,59 5,59 | 7,92 7,06
Profundidad preorbital/LC * 17,65 | 27,50 | 22,99 | 16,67 | 23,68 | 20,67
Profundidad del cuerpo/LE 29,65 | 31,75 | 30,86 | 31,17 | 42,16 | 33,47
Profundidad pedunculo/LE 15,08 | 15,59 | 14,65 | 13,05 | 23,46 | 16,15
Longitud pedinculo/LE 11,70 | 13,51 | 12,90 | 12,56 | 19,18 | 14,74
Proporciones pedinculo caudal 86,67 | 89,47 | 88,13 | 68,97 | 126,3 | 93,65
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RESULTADOS

Tabla 5. Continuacién.

A. minima A. inornata
Proporciones n=3 n=6

Min. | Méax. | Media | Min. | Max. | Media
Longitud aleta pectoral/LE 23,91 | 26,99 | 25,81 | 27,81 | 29,01 | 28,33
Longitud espina aleta ventral/LE 13,51 | 15,88 | 15,00 | 14,35 | 16,78 | 15,61
Base de la dorsal/LE 53,19 | 57,17 | 55,77 | 55,05 | 55,81 | 54,60
Base de la anal/LE 14,55 | 17,94 | 16,65 | 17,59 | 19,98 | 18,64
Ultima espina dorsal/LE 15,08 | 15,6 | 15,43 | 13,91 | 16,78 | 15,21
Ultima espina anal/LE 14,55 | 16,67 | 15,87 | 14,56 | 18,47 | 17,31
Longitud mandibula superior/LE 6,24 7,14 6,80 7,04 | 11,32 | 9,11
Longitud mandibula inferior/LE 3,12 6,24 4,97 4,00 | 5,95 5,10
Longitud aleta caudal/LE * 28,07 | 31,21 | 29,55 | 30,50 | 35,59 | 33,19
Longitud aleta caudal/LT* 22,02 | 23,84 | 22,93 | 23,04 | 26,25 | 24,85
Profundidad cabeza/profundidad cuerpo* | 84,21 | 90,00 | 87,24 | 61,70 | 90,48 | 81,10
Zfiflid pedtnculo/longitud aleta 37,50 | 48,15 | 43,86 | 38,89 | 54,55 | 44,25
f:gg‘;?f‘dad pedinculo/longitudaleta | ), 5 | 5556 | 4980 | 39,47 | 65,01 | 4848

Tabla 6. Meristica de Apistogramma minima y A. inornata.

it A. minima A. inornata
Intervalo Moda Intervalo Moda
Escamas longitudinales 22-23 22 21-23 22
Escamas transversales 8,50 8,50 8,50 8,50
Canales linea lateral superior 6-13 6-13 9-13 12
Poros linea lateral superior 1-2 2 0-3 0-3
Canales linea lateral inferior 2-3 3 1-4 1-4
Poros linea lateral inferior 3 3 1-5 4
Escamas preventrales 4 4 4-5 4-5
Escamas interventrales 2 2 2 2
Escamas caudales 3-5 3-5 3-4 4
Escamas alrededor pedinculo 7 7 7 7
Espinas dorsales 15-16 15 15-16 15-16
Radios blandos dorsales 6 6 6-7 6
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Tabla 6. Continuacién.

A. minima A. inornata
Conteos
Intervalo Moda Intervalo Moda
Espinas anales 3 3 3 3
Radios blandos anales 5-6 5 5-7 6
Radios pectorales 13 13 12-13 12
Escamas longitudinales en mancha caudal * * 2-3 2
Escamas transversales en mancha caudal * * 2-4 2-4
Numero barras en aleta caudal 6-8 6-8 5-6 6
Fordmenes suborbitales 3 3 2-3 2
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Apistogramma hongsloi Kullander 1979

Material examinado

MHNLS 5818 (2), 14828 (1), 16025 (1),
18276 (1), 18628 (1); ICN 1556 (1) (Figura
42).

Tallas
27,4 a 52 mm LE.

Diagnosis

Banda lateral entera, gruesa y de borde
liso, dentro presenta areas claras alo largo
del recorrido longitudinal de las escamas,
dando la apariencia de puntos (Figura 10).
Porcién abdominal del cuerpo con man-

chas alargadas transversalmente sobre
tres series de escamas, la inferior abarca
la base de la aleta anal y las dos superiores
van desde la mitad del recorrido entre las
aletas ventrales y la anal hasta la base del
pedunculo (Figura 10). Distribuida en los
rios Meta, Vichada, Cataniapo, Capanapa-
ro y Suapure.

Descripcion

Basada en siete ejemplares evaluados. La
morfometria y la meristica se presentan
enlas tablas 7y 8.

Figura 42. Apistogramma hongsloi. A) Macho de 39,29 mm LE, MHNLS 14828, rio Cataniapo. B) Hem-

bra de 35,48 mm LE, MHNLS 5818, rio Suapure.




RESULTADOS

Cuerpo ovalado, contorno dorsal y ventral
con una curvatura similar, lateralmente
comprimido. Hocico de aspecto triangu-
lar en vista lateral, con la cabeza corta.
Contorno predorsal recto; base de la ale-
ta dorsal suavemente curvada. Contorno
preventral recto.

Cabeza con tres foramenes suborbitales.
Cuerpo con 22 (2), 23 (5) escamas longi-
tudinales; linea lateral superior con 12 (2),
13 (5) canalesy con 0 (2),1 (1), 3 (2), 4 (1),
5 (1) poros; linea lateral inferior con 4 (2),
5(4), 6 (1) canalesycon 0 (1), 1 (1), 2 (2),
4 (2), 5 (1) poros. Escamas preventrales 4
4), 5 (2), 6 (1) y escamas interventrales 2
4),3 (3).

D. XV.7 (2), XV.8 (2), XVI.7 (3). En machos
desde la segunda hasta la novena espi-
na presenta pliegues libres prolongados,
muy alargados los de la segunda y tercera
donde el pliegue alcanza a tener la misma
longitud que la de la espina, el resto de la
aleta presenta pliegues redondeados de
menor longitud; los radios blandos termi-
nan puntiagudos alcanzando la parte me-
dia o un poco mas alla de la aleta caudal
cuando se pliegan sobre su base. En hem-
bras la aleta es relativamente uniforme
en longitud, los radios blandos terminan
puntiagudos alcanzando la base de la aleta
caudal. A. II1.6 (2), I11.7 (5). En machos ter-
mina en punta y cuando se pliega sobre su
base, con el tercer radio filamentoso alcan-
zando la porcién media o un poco mas alla
de la aleta caudal. En hembras de forma
acuminada, alcanza la base de la aleta cau-
dal. Aleta caudal redondeada en machos y
hembras. P. 12 (1), 13 (6). Aletas pectora-
les redondeadas. Las aletas ventrales ter-
minan en punta; machos maduros presen-
tan el segundo radio mas largo y alcanzan
la porcién media de la base de la aleta anal,

mientras que en hembras solo llegan hasta
la base de esta aleta.

Patron de coloracion en alcohol
Cuerpo marrén claro, con siete barras
transversales en los flancos como rastros,
aunque mdas pigmentadas en el origen de
la porcién dorsal. La banda lateral de color
marrén oscuro, recorre uniformemente el
cuerpo desde el fin de la 6rbita (posterior
al ojo hasta el fin del opérculo es muy fina
y bien delineada) hasta la posicién de la
séptima barra transversal donde termina
abruptamente, es entera, ancha (abarca
alrededor de dos escamas) y de borde liso,
dentro presenta areas claras a lo largo del
recorrido longitudinal de las escamas dan-
do la apariencia de puntos. El punto lateral
no es evidente. Sobre los flancos presenta
manchas alargadas transversalmente so-
bre las escamas de la porcién abdominal,
forméndose tres series longitudinales, la
inferior recorre la base de la aleta anal y
las dos superiores van desde la mitad del
recorrido entre las aletas ventrales y la
anal hasta la base del pedunculo, en al-
gunos ejemplares no son muy conspicuas
pareciendo prolongaciones de las barras
transversales. Adicionalmente en los flan-
cos hay puntos que pigmentan la porcién
final y basal de las escamas y forman tres
series longitudinales abdominales eviden-
tes solo como rastros, la primera inicia en
el origen dorsal de la aleta pectoral, la se-
gunda en la serie de escamas ventrales que
le sigue, ambas llegan hasta el pedunculo;
la tercera se origina en la serie de escamas
que sigue y es menos evidente, solo llega al
origen de la aleta anal. Las hembras pre-
sentan una linea media ventral delgada y
negra.

Cabeza con una banda infraorbital conspi-
cua de color marrén oscuro, de ancho un



poco inferior al de la pupila, no tiene base
triangular definida y es uniforme desde el
origen bajo la drbita hasta la parte basal
del subopérculo.

Aleta dorsal con una linea fina negra mar-
ginal, el resto de la aleta pigmentado por
melanéforos; tanto hembras como ma-
chos presentan los dos primeros radios
bien tefidos, pero en hembras llegan a ser
negros. Aleta anal pigmentada en ambos
sexos pero sin ninguna marca distintiva.
Aletas ventrales con la espina y un radio
blando negros en hembras (la pigmenta-
cién de este sector atraviesa el cuerpo),
mientras que en machos solo la base de la
espina presenta color. Aletas pectorales
con una Unica mancha negra en la axila,
presente a lo largo de toda la ontogenia.
Aleta caudal hialina. En la porcién basal
presenta una mancha caudal cuadrada de
color marré6n oscuro, el alto es igual al an-
cho de la banda lateral y esta separada de
esta por una escama.

Distribucion

Cuenca baja del rio Cataniapo, cafio
afluente del Orinoco en la comunidad Rue-
da a 20 km al sur de Puerto Ayacucho; rios
Suapure y Capanaparo; rio Manacacias en
la cuenca del rio Meta; rio Tuparro (Figura
43).

Habitat

Cafios de aguas dcidas de muy baja a mo-
derada conductividad. Se encuentra desde
el bajo rio Manacacias con valores de pH
5,5y conductividad de 4,5 pS.cm™ (Galvis
et al. 2007); el bajo y medio Cataniapo con
aguas claras de baja conductividad (Fer-
nandez 2006); el Suapure con pH 6,8 y
conductividad 13,7 pS.cm™ y el Capanapa-
ro que en la desembocadura presenta valo-

res moderados de pH (5,87) y conductivi-
dad (55,3 pS.cm™) (Yanes y Ramirez 1988
en Cressa et al. 1993).

Discusiéon

Se separa claramente de las especies res-
tantes con aleta caudal no rayada, por la
coloracion. Adicionalmente de otras espe-
cies habitantes de la misma cuenca, como
es el caso de Apistogramma pedunculata en
la cuenca del rio Cataniapo, porque existe
una diferenciacién en la distribucién lon-
gitudinal, estando A. hongsloi en la seccién
baja de este rio, mientras que A. peduncu-
lata esta restringida a la seccién media y
alta. Puede separarse de especies con am-
plia distribucién como A. hoignei por la
longitud del pedinculo/LE. Ademds tiene
una cabeza pequefia, donde proporciones
como longitud de la cabeza/LE, ancho de
la cabeza/LE y profundidad de la cabeza/
LE, son en general menores, solapandose
por poco con las de las demés especies que
habitan 4reas geogréficas cercanas.

De las proporciones dadas por Kullander
(1979), se amplia el rango para: ancho de
la cabeza/LE, profundidad del cuerpo/
LE, profundidad pedunculo/LE, longitud
pedunculo/LE, proporciones pediunculo
caudal, base de la dorsal/LE, base de la
anal/LE, dltima espina dorsal/LE y ulti-
ma espina anal/LE (Tablas 7 y 16). Con la
meristica se amplia el namero de espinas
dorsales, radios blandos dorsales, radios
blandos anales y radios pectorales (Tablas
8y18).

Fernandez et al. (2006) para la cuenca
baja del rio Cataniapo, cita correctamente
esta especie como Apistogramma hongsloi
y erroneamente en otra figura como A.
hoignei.

e
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Figura 43. Distribucién de Apistogramma hongsloi.




1. Mikolji

Apistogramma guttata Antonio, Kullander y Lasso 1989

Material examinado
MHNLS 8164 (1), 12433 (1), 12434 (1) (Fi-
gura 44).

Tallas
35,2 mm a 49 mm LE.

Diagnosis

Banda lateral dividida en tres lineas longi-
tudinales de puntos pequefios, los media-
les siguen el eje pre opercular delabanday
son mas grandes (Figura 20). Cabeza corta
(longitud de la cabeza/LE 31,02 a 32,53)
(Figura 2). Distribuida en la cuenca del
golfo de Paria para el rio San Juan y en el
delta del Orinoco en el rio Morichal Largo.

Descripcion

Basada en tres ejemplares. La morfome-
tria y la meristica se presentan en las ta-
blas 7y 8.

Cuerpo relativamente alargado, contorno
dorsal y ventral con una curvatura simi-
lar, comprimido lateralmente. Hocico de

aspecto triangular en vista lateral, con la
cabeza corta. Contorno predorsal recto,
sin embargo en algunos machos se presen-
ta pronunciado postorbitalmente por la
formacién de una pseudo-joroba; base de
la aleta dorsal de recta a suavemente cur-
vada. Contorno preventral recto.

Cabeza con tres foramenes suborbitales.
Cuerpo con 22 (2), 23 (1) escamas longi-
tudinales; linea lateral superior con 12 (1),
13 (1), 15 (1) canales y con 2 (1), 3 (1), 4
(1) poros; linea lateral inferior con 4 (1), 5
(2) canalesy con 0 (1), 1 (1), 3 (1) poros.
Escamas preventrales 3 (1), 4 (1), 5 1) y
escamas interventrales 3 (3).

D. XV.8 (1), XVL7 (1), XVL.8 (1). En ma-
chos presenta pliegues libres, muy alar-
gados desde la segunda espina; los radios
blandos terminan puntiagudos alcanzan-
do casi el margen distal de la aleta caudal
cuando se pliegan sobre su base. En hem-
bras la aleta es relativamente uniforme en
longitud con pliegues redondeados, los ra-

Figura 44. Apistogramma guttata, macho de 48,82 mm LE, MHNLS 8164, rio Parare, golfo de Paria.




RESULTADOS

dios blandos terminan de forma acumina-
da, alcanzando la base de la aleta caudal.
A.TI1.7 (3). En machos termina en punta
y cuando se pliega sobre su base, con el se-
gundo y tercer radio filamentosos alcanza
casi el margen distal de la aleta caudal. En
hembras de forma acuminada, alcanza la
base de la aleta caudal. Aleta caudal en
machos truncada, con el extremo dorsal y
ventral levemente convexo y con filamen-
tos muy cortos en cada l6bulo; en hembras
redondeada. P. 12 (1), 13 (2). Aletas pec-
torales redondeadas. Las aletas ventrales
terminan en punta filamentosa que supe-
ra el origen de la aleta anal.

Patron de coloracion en alcohol
Cuerpo marrén claro, con siete barras
transversales en los flancos como rastros,
aunque mds pigmentadas en el origen de
la porcién dorsal. La banda lateral divi-
dida en tres lineas de puntos pequefios
marrén oscuros que recorren longitudi-
nalmente los flancos, los mediales siguen
el recorrido preopercular de la banda, son
mas grandes y llegan hasta la posicién de
la séptima barra transversal donde termi-
nan abruptamente, las dos series externas
llegan a la quinta o sexta barra transver-
sal. El punto lateral no es evidente. Sobre
los flancos hay puntos que pigmentan la
porcién final y basal de de las escamas y
forman tres series longitudinales eviden-
tes como rastros en algunos ejemplares,
la primera inicia en el origen dorsal de la
aleta pectoral, la segunda en la serie de es-
camas ventrales que le sigue, ambas llegan
hasta el pedunculo; la tercera en la serie
de escamas que sigue es menos evidente y
solo alcanza el origen de la aleta anal. Las
hembras presentan una linea media ven-
tral delgada y negra.

La cabeza presenta una banda infraorbi-
tal conspicua de color marrén oscuro, de

100

ancho igual al de la pupila, presenta base
triangular y desde alli se hace gradual-
mente mas delgada hasta la parte basal
del subopérculo.

Aleta dorsal con una linea fina negra mar-
ginal, el resto de la aleta pigmentado por
melanéforos; hembras con los tres prime-
ros radios negros, mientras que en machos
solo se encuentran tefiidos el primero que
es muy corto, y el segundo y el tercero solo
estdn pigmentados basalmente. La aleta
anal en ambos sexos muestra una franja
delgada negra marginal que inicia en la
base de la primera espina y recorre todo el
margen de la aleta, hasta alrededor del se-
gundo radio blando. Aletas ventrales con
la espina y el primer radio blando negros
en hembras, mientras que en machos son
hialinas. Aletas pectorales con una dnica
mancha negra axilar. Aleta caudal hialina,
en la porcién basal presenta una mancha
caudal de rectangular a cuadrada de color
marrén oscuro, el alto es mayor al ancho
de la banda lateral y estd separada de esta
banda por una escama.

Distribucién

Cuenca del golfo de Paria (rio San Juan)
y en la cuenca del Orinoco en el delta del
Orinoco (rio Morichal Largo) (Figura 45).

Habitat

El rio Morichal Largo muestra pH 5,7 y
conductividad de 52 uS.cm® (Vegas-Vila-
rrabia et al. 1988).

Discusion

Se separa claramente del resto de especies
con aleta caudal no rayada por la forma de
la banda lateral y la longitud de la cabeza
y de especies distribuidas en la misma
region geogrifica como Apistogramma
nororientalis, por la proporcién longitud de
la aleta caudal/LE.



Figura 45. Distribucién de Apistogramma guttata.

De las proporciones dadas por Antonio et
al. (1989), se amplia el intervalo para: lon-
gitud de la cabeza/LE, ancho de la cabeza/
LE, profundidad de la cabeza/LE, didme-
tro orbital/LE y ultima espina anal/LE

|
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(Tablas 7 y 16). Con la meristica se incre-
menta el nimero de escamas longitudina-
les, radios blandos dorsales, radios blan-
dos anales y radios blandos pectorales.
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Tabla 7. Morfometria de Apistogramma hongsloi y A. guttata. Las proporciones del pedunculo caudal
se tomaron en funcién de la profundidad, asi: longitud x 100 % / profundidad. * Proporciones nuevas.

A. hongsloi A. guttata
Proporciones n=7 n=3

Min. | Max. Media | Min. | Max. Media
Longitud estandar (mm) 27,42 | 50,18 | 37,03 | 35,3 | 48,82 | 39,86
Longitud de la cabeza/LE 31,96 | 33,81 | 32,78 | 31,02 | 32,53 | 31,97
Ancho de la cabeza/LE 15,53 | 17,25 | 16,58 | 17,08 | 19,05 | 17,81
Profundidad de la cabeza/LE 24,54 | 29,04 | 26,53 | 26,20 | 29,04 | 27,62
Longitud del hocico/LE 8,30 | 10,85 9,81 9,18 | 10,92 | 10,29
Longitud del hocico/LC * 27,95 | 33,95 | 29,94 | 29,59 | 33,76 | 32,15
Profundidad de la mejilla/LE 11,83 | 19,47 | 16,90 | 16,66 | 19,09 | 17,49
Profundidad de la mejilla/LC 34,99 | 59,91 | 51,64 | 51,21 | 59,02 | 54,71
Didmetro orbital/LE 9,65 | 11,80 | 10,56 | 9,59 | 11,76 | 10,83
Diametro orbital/LC * 29,99 | 34,89 | 32,21 | 29,64 | 37,9 33,92
Ancho interorbital/LE 6,59 8,99 7,97 7,20 8,60 7,79
Ancho interorbital/LC * 20,53 | 28,13 | 24,34 | 23,20 | 26,60 | 24,37
Profundidad preorbital/LE 5,29 | 9,00 7,52 7,36 | 7,87 7,63
Profundidad preorbital/LC * 15,63 | 27,60 | 22,97 | 22,62 | 24,75 | 23,90
Profundidad del cuerpo/LE 32,36 | 38,96 | 35,02 | 32,29 | 36,79 | 35,03
Profundidad pedanculo/LE 14,79 | 18,29 | 15,96 | 15,56 | 16,41 | 15,86
Longitud pedunculo/LE 13,13 | 15,96 | 14,67 | 12,06 | 14,50 | 13,06
Proporciones pedinculo caudal 71,79 | 107,89 | 92,53 | 73,53 | 92,92 | 82,48
Longitud aleta pectoral/LE 2425 | 29,59 | 26,93 | 27,11 | 29,88 | 28,77
Longitud espina aleta ventral/LE 13,92 | 19,04 | 16,25 | 13,20 | 15,68 | 14,64
Base de la dorsal/LE 57,54 | 64,13 | 60,60 | 57,45 | 63,19 | 60,60
Base de la anal/LE 18,10 | 21,36 | 19,83 | 17,34 | 20,28 | 19,17
Ultima espina dorsal/LE 15,73 | 20,22 | 17,89 | 15,72 | 17,55 | 16,90
Ultima espina anal/LE 15,27 | 18,82 | 16,51 | 15,77 | 16,32 | 16,01
Longitud mandibula superior/LE 8,02 | 10,96 9,50 9,56 | 11,74 | 20,90
Longitud mandibula inferior/LE 499 | 8,26 6,59 598 | 8,52 | 13,76
Longitud aleta caudal/LE * 31,88 | 34,84 | 33,23 | 31,98 | 34,25 | 33,48
Longitud aleta caudal/LT* 24,10 | 26,17 | 25,22 | 24,61 | 26,61 | 25,70
Profundidad cabeza/profundidad cuerpo * | 72,15 | 81,79 | 75,88 | 76,78 | 81,14 | 78,95
5:;5’;3‘1 pedunculo/longitud aleta 39,04 | 48,58 | 44,15 | 3523 | 45,35 | 39,14
f;zgtzl*dldad pedunculo/longitud aleta 44,56 | 57.30 | 48,10 | 4551 | 48,80 | 47.41




Tabla 8. Meristica de Apistogramma hongsloi y A. guttata.

A. hongsloi A. guttata
Conteos
Intervalo Moda Intervalo Moda
Escamas longitudinales 22-23 23 22-23 22
Escamas transversales 8,50 8,50 8,50 8,50
Canales linea lateral superior 12-13 13 12-15 12-15
Poros linea lateral superior 0-5 0 2-4 2-4
Canales linea lateral inferior 4-6 5 4-5 5
Poros linea lateral inferior 0-5 4 0-3 0-3
Escamas preventrales 4-6 4 3-5 3-5
Escamas interventrales 2-3 2 3 3
Escamas caudales 3-11 6 5-10 5
Escamas alrededor pedunculo 7 7 7 7
Espinas dorsales 15-16 15 15-16 16
Radios blandos dorsales 7-8 7-8
Espinas anales 3 3 3
Radios blandos anales 6-7 7 7 7
Radios pectorales 13 13 12-13 13
Escamas longitudinales en mancha caudal 2-3 3 2 2
Escamas transversales en mancha caudal 4-6 4 3-6 3-6
Foramenes suborbitales 3 3 3 3
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Apistogramma alacrina Kullander 2004

Material examinado
ICN 1757 (1) (Figura 46).

Tallas
27,4 mm LE.

Diagnosis

Mancha axilar inferior muy grande y ne-
gra, tifie la base interna y se extiende
hacia las escamas, la altura supera la mi-
tad de la base de la aleta pectoral (Figura
23). Region anterior del cuerpo compacta
con el origen de las aletas ventrales corto
(profundidad cabeza/profundidad cuerpo
80,10, longitud predorsal/longitud dor-
sal-ventral 107,82, longitud preventral/
longitud dorsal-ventral 112,38 y longitud
preventral/LE 37,80) (Figura 4). Distribui-
da en la cuenca alta del rio Guaviare (rio
Guejar).

Descripcion

Basada en un ejemplar evaluado. La mor-
fometria y la meristica se presentan en las
tablas 9y 10.

Cuerpo profundo, contorno dorsal leve-
mente curvo y el preventral recto, late-
ralmente comprimido. Hocico de aspecto
triangular en vista lateral. Contorno pre-
dorsal levemente curvo; base de la aleta
dorsal suavemente curvada. Contorno
preventral recto.

Cabeza con tres foramenes suborbitales.
Cuerpo con 22 escamas longitudinales; li-
nea lateral superior con 14 canales y con
dos poros; linea lateral inferior con cuatro
canales y con tres poros. Cuatro escamas
preventrales y dos escamas interventrales.
D. XVL7. En hembras la aleta es unifor-
me con pliegues redondeados unidos a
las espinas, los radios blandos terminan
puntiagudos alcanzando la base dela aleta
caudal cuando se pliegan sobre su base. A.
II1.7. En hembras de forma acuminada, al-
canza la base de la aleta caudal. Aleta cau-
dal redondeada en hembras. P. 13. Aletas
pectorales redondeadas. Las aletas ventra-
les terminan en punta y no alcanza el ano.

Figura 46. Apistogramma alacrina, hembra de 27,38 mm, ICN 1757, rio Guaviare.



Patron de coloraciéon en alcohol

Cuerpo marrén, con siete barras transver-
sales en los flancos como rastros, aunque
mas pigmentadas en el origen de la por-
ci6én dorsal. Banda lateral de color marrén
oscuro en forma de puntos cuadrados,
recorre uniformemente el cuerpo desde
el fin de la 6rbita hasta la séptima barra
transversal, abarca alrededor de dos esca-
mas. El punto lateral no es evidente. Sobre
los flancos no presenta lineas abdominales
longitudinales. Hembra examinada sin li-
nea media ventral, ni mancha en el pecho.

Cabeza con una banda infraorbital conspi-
cua de color marrén oscuro, de ancho igual
al dela pupila, no presenta base triangular
definida y es uniforme desde el origen bajo
la 6rbita, hasta la parte basal del subopér-
culo.

Aleta dorsal sin una linea fina negra mar-
ginal; los tres primeros radios negros. La
aleta anal en hembras, con una franja ne-
gra marginal muy delgada que se extiende
hasta los radios blandos, mas oscura en
la porcién espinosa. Aletas ventrales en
hembras con la espina y un radio blando
tefiidos de negro, los dos siguientes radios
tefiidos solo basalmente. Aletas pectorales
con doble mancha axilar (dorsal y ventral),
la superior negra, sobre la base se ve como
un punto bien definido; la inferior, tifie la
base interna y se extiende hacia las esca-

I. Mikolji

mas, la altura supera la mitad de la base de
la aleta, es mdas grande y también negra.
Aleta caudal hialina. En la porcién basal
presenta una mancha caudal redondeada
de color marrén oscuro, el alto es levemen-
te mayor al ancho delabandalateral y esta
separada de esta por una escama.

Distribucién

Cuenca alta del rio Guaviare en el rio Gue-
jar, afluente a su vez del medio rio Ariari
(Figura 47).

Habitat

El rio Ariari tiene un pH y conductividad
de 6,5-7 y 104,2, respectivamente (Galvis
et al. 2007). Sin embargo, la localidad tipo
y la del lote evaluado de esta especie (cerca
al rio Guejar) es al sureste del rio Ariari,
donde los afluentes deben ser claros como
el cafo Iracd, el cual presenta valores de
pH 5 y conductividad 5,9 pS.cm™ (Galvis
etal. 2007).

Discusiéon

Solo se examiné un ejemplar hembra, por
lo cual no se establece el dimorfismo, nilos
intervalos entre la meristica y la morfome-
tria y no se comparan con la descripcién
original. Sin embargo, fue claramente di-
ferenciada por la mancha en la axila pec-
toral inferior y la distribucién restringida
ala cuenca del rio Guaviare.

NI 1 eyt
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Figura 47. Distribucién de Apistogramma alacrina.




I. Mikolji

Apistogramma macmasteri Kullander 1979

Material examinado
ICN 1666 (1), 1929 (1) (Figura 48 A-B).

Tallas
32,4 mma 38 mm LE.

Diagnosis

Mancha axilar inferior normal o ausente.
Regién anterior del cuerpo no compacta,
origen de las aletas ventrales extendido
(profundidad cabeza/profundidad cuerpo
82,45 a 83,64, longitud predorsal/longi-
tud dorsal-ventral 97,49 a 99,33, longitud
preventral/longitud dorsal-ventral 114,81
a 115,32 y longitud preventral/LE 39,51 a
40,99) (Figura 4). Distribuida en el piede-
monte orinoquense en el alto Meta y alto
Guaviare.

Descripcion
Basada en dos ejemplares examinados. La

morfometria yla meristica se muestran en
las tablas 9y 10.

Cuerpo profundo, contorno dorsal y ven-
tral con una curvatura similar, lateral-
mente comprimido. Hocico de aspecto
triangular en vista lateral. Contorno pre-
dorsal recto o puede ser levemente pro-
nunciado postorbitalmente; base de la ale-
ta dorsal de recta a suavemente curvada.
Contorno preventral recto.

Cabeza con tres foramenes suborbitales.
Cuerpo con 22 escamas longitudinales;
linea lateral superior con 7 (1), 11 (1) ca-
nales y con 0 (1), 3 (1) poros; linea lateral
inferior con cuatro canales y tres poros.

Escamas preventrales 4 (1), 5 (1) y dos es-
camas interventrales.

D. XIV.7 (1), XV.7 (1). Machos con pliegues
libres, muy alargados desde la segunda a
la cuarta espina; los radios blandos ter-
minan puntiagudos y alcanzan el margen
distal de la aleta caudal cuando se pliegan
sobre su base. Las hembras tienen pliegues
libres uniformes en longitud; los radios
blandos terminan de forma acuminada
alcanzando la base de la aleta caudal. A.
II1.7. En machos termina en punta y cuan-
do se pliega sobre su base, el tercer radio
filamentoso alcanza el margen de la aleta
caudal. En hembras es de forma acumi-
nada y alcanza la base de la aleta caudal.
Aleta caudal redondeada. P. 13. Aletas pec-
torales redondeadas. Las aletas ventrales
en machos terminan en punta filamento-
sa que alcanza la porcién media de la aleta
anal, mientras que en hembras no supera
el ano.

Patron de coloracion en alcohol

Cuerpo marrén, con siete barras transver-
sales en los flancos, en hembras pueden
verse como rastros. Banda lateral de color
marrén oscuro en forma de puntos rec-
tangulares; en machos tiene la apariencia
de una linea continua en forma de zigzag,
recorre uniformemente el cuerpo desde
el fin de la érbita hasta la séptima barra
transversal donde termina abruptamente,
abarca alrededor de dos escamas. El pun-
to lateral no es evidente. Sobre los flancos
hay puntos que pigmentan la porcién fi-
nal y basal de las escamas y estdn unidos
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Figura 48. Apistogramma macmasteri. A) Ejemplar de 32,37 mm LE, ICN 1666, rio Guaviare. B) Macho

de 38,01 mm LE, ICN 1929, rio Yucao.

entre si por la formacién de tabulos en la
porcién media, formando tres series longi-
tudinales abdominales bien definidas que
recorren el cuerpo, la primera inicia en el
origen dorsal de la aleta pectoral, la segun-
da en la serie de escamas ventrales que le
sigue, ambas llegan hasta el pedinculo; la
tercera se origina en la serie de escamas
que sigue y es menos evidente, solo llega
hasta el origen de la aleta anal.

La cabeza muestra una banda infraorbital
conspicua de color marrén oscuro, de an-
cho igual al de la pupila, no presenta una
base triangular definida y es uniforme
desde el origen bajo la érbita hastala parte
basal del subopérculo.

Aleta dorsal sin una linea fina negra mar-
ginal, sin embargo, los machos presentan
una delgada agrupacién de melanéfo-
ros anterior al margen, que forman una
pseudo-banda negra; los dos primeros ra-
dios dorsales tefiidos de negro en machos
y hembras. Aleta anal sin ninguna marca
distintiva. Aletas ventrales con la espina
y un radio blando pigmentados por mela-
noforos dispersos. Aletas pectorales con
tnica o doble mancha en la axila, ambas
negras. Aleta caudal hialina. En la porcién
basal presenta una mancha caudal rectan-
gular y gruesa de color marrén oscuro, el
alto es el doble del ancho de la banda late-
raly estd separada de esta por una escama.




Figura 49. Distribucién de Apistogramma macmasteri.

Distribucion
Cuenca del alto rio Guaviare y del alto rio
Meta en el rio Yucao (Figura 49).

Habitat

Rios y cafios de aguas claras. Para el rio
Yucao los valores registrados de pH son
de 5,7 y conductividad de 3,7 pS.cm™.
Para el rio Ariari (uno de los principales
tributarios del rio Guaviare), los valores
reportados de pH y conductividad son de
6,5-7 y 104,2, respectivamente (Galvis et
al. 2007). Sin embargo, el registro de esta
especie se da para més al sureste (cafio Ti-
gre) donde los afluentes deben ser claros
como el Iracd, el cual presenta valores de
pH 5 y conductividad 5,9 pS.cm? (Galvis
etal. 2007).

Discusion

Con respecto a la descripcién original se
amplia el intervalo de proporciones rela-
cionadas con longitud y ancho de la cabe-
za, ancho interorbital, base de la aleta anal
y longitud de las dltimas espinas dorsal y
anal; en cuanto a los conteos se amplia el
numero de espinas dorsales y de radios
pectorales (Tablas 9, 10, 16 y 18). El area
de distribucién también se amplia, con un
registro para la cuenca del rio Guaviare en
cafio Tigre afluente del rio Ariari.

Fernandez et al. (2006) cita esta especie
para la cuenca baja del rio Cataniapo. Sin
embargo, la foto no corresponde a la espe-
cie acd descrita y adicionalmente la distri-
bucién tampoco coincide con la reportada
en ese trabajo.
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Apistogramma viejita Kullander 1979

Material examinado
MHNLS 14215 (1); ICN 1500 (1) (Figura
50 A-B).

Tallas
47,1 mm a 48,7 mm LE.

Diagnosis

Pedunculo caudal corto (proporciones del
pedanculo caudal 81,80 o menos) (Figu-
ra 6). Mancha axilar en forma de rastro
y lineas abdominales longitudinales pre-
sentes (Figura 9). Ojos bien separados en-
tre si (ancho interorbital/LE 9,02 a 9,80
y ancho interorbital/LC 26,92 a 29,34).
Cuerpo proporcionalmente de altura
uniforme (longitud preventral/longitud
dorsal-ventral 98,15 a 104,49) (Figura 4),
profundidad pedanculo/LE 17,18 a 18,96,
longitud fin dorsal-pedinculo/longitud
fin dorsal-fin anal 73,17 a 76,73 y longitud
fin anal-pedinculo/longitud fin dorsal-fin
anal 83,56 a 84,88 (Figura 6). Distribuida
en lagunas de los rios Meta y Cataniapo.

Descripcion

Basada en dos ejemplares examinados. La
morfometria y la meristica se presentan
en las tablas 9y 10.

Cuerpo profundo, contorno dorsal y ven-
tral con una curvatura similar, lateral-
mente comprimido. Hocico de aspecto
triangular en vista lateral. Contorno pre-
dorsal recto o puede ser levemente pro-
nunciado postorbitalmente formandose
una pseudo-joroba; base de la aleta dorsal
de recta a suavemente curvada. Contorno
preventral recto.

e

Cabeza con tres fordmenes suborbitales.
Cuerpo con 22 escamas longitudinales;
linea lateral superior con 14 (1), 17 (1) ca-
nales y con 0 (1), 3 (1) poros; linea lateral
inferior con 4 (1), 5 (1) canales y con 1 (1),
3 (1) poros. Escamas preventrales 4 (1), 6
(1) y escamas interventrales 1 (1), 2 (1).

D.XV.7 (1), XV.8 (1). Aleta dorsal de altura
uniforme, con pliegues libres muy alarga-
dos que dan una gran altura a esta aleta;
los radios blandos terminan puntiagudos
alcanzando el margen distal de la aleta
caudal cuando se pliegan sobre su base. A.
II1.7. Termina en punta, con el tercer radio
filamentoso alcanzando el margen distal
de la aleta caudal. Aleta caudal redondea-
da. P. 13. Aletas pectorales redondeadas.
Las aletas ventrales terminan en punta
filamentosa que llega a la porcién media o
final de la base de la aleta anal.

Patron de coloracion en alcohol

Cuerpo marrén, con siete barras transver-
sales en los flancos como rastros, aunque
se hacen evidentes hacia la porcién pos-
terior del cuerpo. Banda lateral de color
marrén oscuro en forma de puntos rec-
tangulares, pero en algunos ejemplares
tiene la apariencia de una linea continua
en forma de zigzag; recorre uniformemen-
te el cuerpo desde el fin de la érbita (desde
acd hasta el punto lateral es més delgada,
abarca una escama) hasta la séptima ba-
rra transversal donde termina abrupta-
mente, abarca alrededor de dos escamas.
El punto lateral es evidente como un area
con mayor pigmentacién que sobresale de
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Figura 50. Apistogramma viejita. A) Macho de 47,14 mm LE, ICN 1500, laguna del rio Meta. B) Macho

de 48,68 mm LE, MHNLS 14215, laguna del rio Cataniapo.

la banda lateral dorsal y ventralmente. So-
bre los flancos hay puntos que pigmentan
la porcién final y basal de las escamas y
estan unidos entre si por la formacién de
tabulos en la porcién media, formando
cuatro series longitudinales abdominales
que recorren el cuerpo. La primera inicia
por debajo de la banda lateral y termina en
la tercera barra transversal desde donde se
une al recorrido de la banda lateral, la se-
gunda inicia en el origen dorsal de la aleta
pectoral y la tercera en la serie de escamas
ventrales que le sigue, ambas llegan hasta
el pedinculo; la cuarta se origina en la se-
rie de escamas que sigue, es menos eviden-
te y solo alcanza el origen de la aleta anal.
La cabeza presenta una banda infraorbi-
tal conspicua de color marrén oscuro, de

ancho igual al de la pupila, con base trian-
gular definida, desde alli se hace gradual-
mente mas delgada hasta la parte basal del
subopérculo, sin embargo, no deja de ser
gruesa en su recorrido.

Aleta dorsal con una linea fina negra mar-
ginal; los dos primeros radios dorsales es-
tan bien pigmentados aunque no negros.
Aleta anal sin ninguna marca distintiva.
Aletas ventrales hialinas. Aletas pecto-
rales con una unica mancha en la axila
que no alcanza a ser negra. Aleta caudal
hialina, en la porcién basal presenta una
mancha caudal rectangular de color ma-
rrén oscuro, el alto es mayor al de labanda
lateral (alrededor de una escama) y estd
separada de esta por una escama.
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- RESULTADOS

Distribucion
Rios Meta y Cataniapo (Figura 51).

Habitat

Lagunas del medio Cataniapo, rio de baja
conductividad y aguas claras. Lagunas del
rio Meta a la altura del poblado de Puerto
Lépez, los drenajes cercanos a este sector
presentan valores de pH entre 5y 6 y con-
ductividad que no supera los 65,5 pS.cm™
(Galvis et al. 2007).

Discusion

Con respecto a la descripcién original se
amplia el intervalo de proporciones rela-
cionadas con ancho y profundidad de la
cabeza, didmetro de la 6rbita, profundi-
dad del cuerpo, proporciones del peduncu-
lo caudal, base de las aletas dorsal y anal
y longitud de la dltima espina dorsal; en
cuanto a los conteos se amplia el numero
de escamas longitudinales, radios blandos

EN LA CUENCA DEL ORINOCO

dorsales, radios blandos anales y radios
pectorales (Tablas 9, 10, 16 y 18).

El habitat lagunar es fundamental para
afianzar la determinacién taxonémica de
esta especie, ya que parece estar restrin-
gida a este, como se corrobord aqui y en
la distribucién reportada para el holotipo
por Kullander (1979).

Linke y Staeck (1992) ilustran una espe-
cie nueva (Apistogramma “a rayure rouge”)
distribuida en el medio rio Meta. Este
ejemplar presenta un area sombreada des-
de la porcién ventral hasta el fin de la ale-
ta anal, es posible que corresponda a A.
viejita del rio Cataniapo (Figura 50) que
muestra este patrén de coloracién. Adicio-
nalmente es posible que corresponda a la
especie que Fernandez et al. (2006) citan
equivocadamente como Apistogramma
macmasteri.

Figura 51. Distribucién de Apistogramma viejita.
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Tabla 10. Meristica de Apistogramma alacrina, A. macmasteriy A. viejita.

1. Mikolji

Conteos alalclr:ina A. macmasteri A. viejita
Intervalo | Moda | Intervalo | Moda

Escamas longitudinales 22 22,00 22 22 22
Escamas transversales 9 8,50 8,50 8,50 8,50
Canales linea lateral superior 14 7-11 7-11 14-17 14-17
Poros linea lateral superior 2 0-3 0-3 0-3 0-3
Canales linea lateral inferior 4 4 4 4-5 4-5
Poros linea lateral inferior 3 3 3 1-3 1-3
Escamas preventrales 4 4-5 4-5 4-6 4-6
Escamas interventrales 2 2 2 1-2 1-2
Escamas caudales 3 4-6 4-6 8-9 8-9
Escamas alrededor pedinculo 7 7 7 7 7
Espinas dorsales 16 14-15 14-15 15 15
Radios blandos dorsales 7 7 7-8 7-8
Espinas anales 3 3 3 3 3
Radios blandos anales 7 7 7 7 7
Radios pectorales 13 13 13 13 13
Samslogdnise |5 | s 23| 2| o
f:szr;as transversales en mancha 3 3.4 3.4 45 45
Fordmenes suborbitales 3 3 3 3 3




Las especies referidas a continuacién son de dificil separacién. Sin
embargo, por algunas caracteristicas del patrén de coloracién y
algunas proporciones, pueden llegar a diferenciarse. Apistogramma
hoignei no presenta ninguna marca en el cuerpo, como mancha en la
axila o lineas abdominales longitudinales, lo que es ttil en primera
instancia para diferenciarla de Apistogramma caudomaculata, A.
intermedia, A. nororientalis y A. pedunculata, conlas cuales se asemeja
mucho. El caso de A. caudomaculata puede ser menos confuso, ya que
la mancha del pedunculo cubre transversalmente todo este sector
del cuerpo.



I. Mikolji

Apistogramma caudomaculata n. sp.

(Figura 52 A-C, Tablas 11-12)

Holotipo

MHNLS 13413; 32,51 mm LE (macho), Ve-
nezuela, Estado Bolivar, Maripa, rio Caura,
morichal Pozo Vagabundo (07°23’41"N-
65°09'78”0), C. Lasso, C. Vispo y K. Naka-

mura.

Paratipos

MHNLS 10986; 33,67 mm LE (macho), Ve-
nezuela, Estado Bolivar, rio Upata, lagu-
nas de los Castillos de Guayana, La Ceiba
(08°31,6’N-62°21,8’0), junio 1993, J. Jon-
gersen (Figura 52 B). MHNLS 13922;28,23
mm LE, Venezuela, Estado Delta Amacu-
ro, Serrania de Imataca, rio Arature, cafio
Ibaruma (8°10°’N-60°47’0), marzo 1995,
V. Ponte. MHNLS 13934; 28,34 mm LE
(macho), Venezuela, Estado Delta Ama-
curo, Serrania de Imataca, rio Candela,
raudal del rio Acoima (8°30’N-61°34’0),
noviembre 1993, V. Ponte (Figura 52 C).

Tallas
17,9 mm a 33,7 mm LE.

Diagnosis

Mancha caudal alargada transversalmen-
te hasta tocarlos bordes superior e inferior
del pedinculo, completamente rectangu-
lar (en machos) u oval en el resto de ejem-
plares (Figuras 24 y 25). Cuerpo profundo
(longitud origen aleta dorsal-ventral/LE
35,49 a 38,31 (Figura 4), profundidad pe-
danculo/LE 16,47 a 17,19 (Figura 6). Dis-
tribuida en el Estado Bolivar en rios como
el Cauray Upata en laslagunas de Los Cas-
tillos de Guayana; en el Delta Amacuro en
los cafios Ibaruma, Acoima y Toro, afluen-

tes de la Serrania de Imataca.

Ll

Descripcion
Basada en cuatro ejemplares evaluados. La

morfometria y la meristica se muestra en
las tablas 11y 12.

Cuerpo relativamente profundo, contorno
dorsal y ventral con una curvatura similar
en hembras y en machos agudo dorsal-
mente, dando un aspecto triangular, late-
ralmente comprimido. Hocico de aspecto
triangular en vista lateral. Contorno pre-
dorsal recto, en machos muy recto y agudo
postorbitalmente; base de la aleta dorsal
suavemente curvada. Contorno preventral
recto.

Cabeza con tres foramenes suborbitales.
Cuerpo con 22 escamas longitudinales; li-
nea lateral superior con 12 (1), 14 (2), 16
(1) canales y con 0 (2), 1 (1), 4 (1) poros;
linea lateral inferior con 3 (2), 5 (1), 7 (1)
canalesycon0 (1),1 (1), 4 (1), 5 (1) poros.
Escamas preventrales 4 (3), 5 (1) y esca-
mas interventrales 2 (1), 3 (3).

D. XV.7 (1), XV.8 (1), XVI1.6 (1), XVL7 (2).
Machos con pliegues libres, muy alargados
desde la cuarta a la novena espina, donde
el pliegue alcanza a tener el doble delalon-
gitud que la espina; los radios blandos ter-
minan puntiagudos y alcanzan el margen
distal de la aleta caudal cuando se pliegan
sobre su base. En hembras la aleta es uni-
forme en longitud con pliegues redondea-
dos, los radios blandos terminan de forma
acuminada, alcanzando la base de la aleta
caudal. A. II1.6 (1), IT1.7 (3). En machos ter-
mina en punta y cuando se pliega sobre su
base, el tercer radio filamentoso alcanza el

- EER
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Figura 52. Apistogramma caudomaculata. A) Holotipo, macho de 32,51 mm LE, MHNLS 13413, rio
Caura. B) Lado izquierdo, paratipo, macho de 33,67 mm LE, MHNLS 10986, rio Arature, Castillos de
Guayana; lado derecho hembra, MHNLS 26059, igual localidad. C) Paratipo, macho de 28,34 mm LE,
MHNLS 13934, Serrania de Imataca, rio Candela.

margen distal de la aleta caudal. En hem- redondeadas. Las aletas ventrales termi-
bras es de forma acuminada y alcanza la nan en punta; en machos es filamentosa y
base de la aleta caudal. Aleta caudal trun- supera el origen de la aleta anal, mientras
cada en machos y redondeada en hembras. que en hembras no supera el ano.

P. 12 (2), 13 (1), 14 (1). Aletas pectorales



Patron de coloracion en alcohol
Cuerpo marrén, con siete barras transver-
sales en los flancos, en algunos ejemplares
pueden verse como rastros. Banda lateral
de color marrén oscuro en forma de pun-
tos gruesos relativamente cuadrados, uni-
dos por una linea continua con forma de
zigzag; recorre uniformemente el cuerpo
desde el fin de la 6rbita hasta la séptima
barra transversal donde termina abrupta-
mente, abarca alrededor de dos escamas.
El punto lateral en general no es eviden-
te, sin embargo puede estar un poco mas
pigmentado este sector en algunos ejem-
plares. Sobre los flancos hay tres o cuatro
series longitudinales abdominales que re-
corren el cuerpo, pero son evidentes solo
como rastros. Las hembras presentan una
linea media ventral delgada y negra.

1. Mikolji

La cabeza presenta una banda infraorbital
conspicua de color marrén oscuro, de an-
cho igual al de la pupila, no presenta base
triangular definida y es uniforme desde el
origen bajo la érbita hasta la parte basal
del subopérculo.

Aleta dorsal con una linea fina negra mar-
ginal, el resto de la aleta estd pigmentado
por melandéforos; en ambos sexos los dos
primeros radios dorsales tefiidos de negro.
Aleta anal en ambos sexos sin ninguna
marca distintiva. Aletas ventrales con la
espina y la base del primer radio blando
pigmentado pero no negro, en machos se
pueden observar melanéforos dispersos
en este sector. Aletas pectorales con una
Unica mancha en la axila que no alcanza a
ser negra. Aleta caudal en machos con una

Figura 53. Distribucién de Apistogramma caudomaculata.




delgada pigmentacién negra marginal, en
hembras hialina. En la porcién basal pre-
senta una mancha caudal alargada trans-
versalmente de color marrén oscuro, llega
hasta los bordes superior e inferior del
pedinculo atravesdndolo completamente;
en machos es completamente rectangular
y en hembras es oval, estd separada de la
banda lateral por una escama.

Distribucién
Rios Candela, Arature, Upata y Caura (Fi-
gura 53).

Habitat

Presente en lagunas y morichales de pH
tendiente a la basicidad y de productivi-
dad moderada, como las de los Castillos
de Guayana entre Ciudad Bolivar y San Fé-
lix, que presentan valores de pH 6,92 y de
conductividad 60 pS.cm™ (Yanez y Rami-
rez 1988 en Cressa et al. 1993). En el bajo
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Caura, en planicies de inundacién del cafio
Mato (conductividad 20 pS.cm™ y pH 5,81)
y en Morichal Pozo Vagabundo. También
estd presente en los cafios Ibaruma y Can-
dela, drenajes que nacen en la Serrania de
Imataca y en su inicio son caracteristica-
mente negros.

Etimologia: caudomaculata es una pala-
bra latina, donde caudo es cola y macula es
mancha, haciendo referencia asi a la man-
cha caudal alargada transversalmente de
la especie.

Discusion

Esta especie probablemente corresponda
a la ilustrada por Staeck (1991) para las
especies del rio Caura. Sin embargo, aqui
la distribucién se amplia hacia el delta
del Orinoco en afluentes de la Serrania de
Imataca.




I. Mikolji

Apistogramma intermedia n. sp. (Figura 54 A-B, Tablas 11-12)

Holotipo

MHNLS 8829; 28,16 mm LE, Venezuela,
Estado Bolivar, rio Caura, cafio el Cambur
(en el puente a 5 km del rio Caura), mayo
1991, V. Ponte.

Paratipos

MHNLS 8208; 24,40 mm LE, localidad
y colector igual que el holotipo. MHNLS
12482; 25,82 mm LE, Venezuela, Estado
Delta Amacuro, cafio Kairina en confluen-
cia con el cafio Pedernales, octubre 1997,
C. Lasso y F. Herndndez (Figura 54 B).
MHNLS 19862; 18,69 mm LE, Venezuela,
Estado Delta Amacuro, estacién FLASA-
Macareo en Punta Pescador, cafio Maca-
reo (09°48°22,1’N-61°35’32,5”0), mayo
2006, C. Lasso, O. Lasso, J. Rodriguez y A.
Giraldo.

Tallas
17,2 mm a 28,2 mm LE.

Diagnosis

Especies enanas, no superan los 28,16
mm LE. Cuerpo alargado (longitud origen
aleta dorsal-ventral/LE 32,46 a 34,52) (Fi-
gura 4). Distribuida en el rio Caura y en el
delta del Orinoco en los cafios Macareo y
Pedernales.

Descripcion
Basada en cuatro ejemplares examinados.

La morfometriay la meristica en las tablas
11y12.

Cuerpo alargado, contorno dorsal y ven-
tral con una curvatura similar, lateral-

mente comprimido. Hocico corto de as-
pecto triangular en vista lateral. Contorno
predorsal recto; base de la aleta dorsal
suavemente curvada. Contorno preventral
recto.

Cabeza con tres foramenes suborbitales.
Cuerpo con 22 escamas longitudinales;
linea lateral superior con 12 (2), 13 (1),
14 (1) canalesy con 0 (1),1 (1),2 (1),3 (1)
poros; linea lateral inferior con 3 (1), 4 (3)
canalesycon 2 (1), 3 (1), 4 (1), 5 (1) poros.
Escamas preventrales 4 (2), 5 (2) y esca-
mas interventrales 2 (3), 3 (1).

D. XVI.6 (3), XVI.7 (1). Aleta dorsal rela-
tivamente uniforme en longitud con plie-
gues redondeados, los radios blandos ter-
minan de forma acuminada, alcanzando
la base de la aleta caudal o un poco mis
allad de esta cuando se pliegan sobre su
base. A. II1.6 (2), II1.7 (1), II1.8 (1). Aleta
caudal redondeada. P. 13 (3), 14 (1). Aletas
pectorales redondeadas. Las aletas ven-
trales terminan en punta que no supera el
origen de la aleta anal.

Patron de coloracion en alcohol

Cuerpo marrén claro, con siete barras
transversales en los flancos, aunque en
algunos ejemplares se hacen evidentes ha-
cia la porcién posterior del cuerpo. Banda
lateral de color marrén en forma de pun-
tos relativamente cuadrados, unidos por
una linea continua con forma de zigzag;
recorre uniformemente el cuerpo desde
el fin de la érbita hasta la séptima barra
transversal donde termina abruptamente,
abarca alrededor de dos escamas. El punto

HimoreeEes
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Figura 54. Apistogramma intermedia. A. Holotipo, ejemplar de 28,16 mm LE, MHNLS 8829, rio Caura.
B. Paratipo, ejemplar de 24,40 mm LE, MHNLS 8208, rio Caura.

lateral en general no es evidente, sin em-
bargo puede estar un poco mas pigmen-
tado este sector en algunos ejemplares.
Sobre los flancos hay tres o cinco series
longitudinales abdominales de puntos que
recorren el cuerpo, pero son evidentes solo
como rastros.

La cabeza exhibe una banda infraorbital
conspicua de color marrén oscuro, de an-
cho casiigual al de la pupila, con base leve-
mente triangular desde donde disminuye
gradualmente hasta la parte basal del su-
bopérculo.

La aleta dorsal generalmente no presenta
una linea fina negra marginal. Sin em-
bargo, en algunos ejemplares del delta
del Orinoco se observ6 una franja en el
margen, el resto de la aleta pigmentado
por melanéforos; los dos o tres primeros
radios dorsales estidn bien pigmentados

aunque no negros. Aleta anal pigmentada
pero sin ninguna marca distintiva. Aletas
ventrales pueden o no presentar la espina
y la base del primer radio blando bien pig-
mentado. Aletas pectorales con una dnica
mancha enla axila que no alcanza a ser ne-
gra. Aleta caudal hialina. En la porcién ba-
sal presenta una mancha caudal cuadrada
u ovalada de color marrén; puede exten-
derse hasta casi tocar los bordes superior e
inferior del pedunculo, est4 separada de la
banda lateral por una escama.

Distribucién
Rio Caura y delta del Orinoco (cafios Ma-
careo y Pedernales) (Figura 55).

Habitat

Morichales y cafios del bajo Caura donde
los valores promedios para esta seccién de
la cuenca son 10,3 pS.cm™ de conductivi-
dad y pH de 5,69 (Riseng y Sparks 2003).



En el delta del Orinoco en Cafio Macareo 'y
Pedernales, para los cuales se registran va-
lores de pH entre 6,1y 8,1, respectivamen-
te. Asociada a las raices de macréfitas flo-
tantes (Eichornia spp) (Lasso et al. 2004).

Etimologia: intermedia es una palabra
latina, se hace referencia a la talla media
de la especie.

1. Mikolji

Discusion

Esta especie a simple vista pudiera con-
fundirse con Apistogramma hoignei. Sin
embargo, se diferencia claramente por su
pequena talla, la proporcién longitud ori-
gen aleta dorsal-ventral/LE y por la for-
ma de la mancha caudal que tiende a ser
alargada transversalmente. Ademas por
la distribucién en el rio Caura y en el bajo
delta del Orinoco, de donde Apistogramma
hoignei est4 ausente.

Figura 55. Distribucion de Apistogramma intermedia.
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Apistogramma nororientalis n. sp.

(Figuras 56 A-C, Tablas 11-12)

Holotipo

MHNLS 5876; 35,17 mm LE (macho), Ve-
nezuela, Estado Monagas, rio San Juan,
morichal Los Pozos a 8 km de Barrancas
(09°54'10”N-63°36’30"0), junio 1987, C.
Lasso y L. Pérez.

Paratipo

MHNLS 4648; 34,41 mm LE (macho),
Venezuela, Estado Monagas, rio Uracoa
(08°48’02”N-62°2838"0), agosto 1981,
L. Pérez (Figura 56 B). MHNLS 8132;25,87
mm LE (hembra), Venezuela, Estado Mo-
nagas, rio San Juan, quebrada Piritu
afluente de rio Paso Largo a 4 km de Juan
Antonio ya 7 km de Campearitoenlaviaa
Catuaro (10°21’N-63°22’0), febrero 1991,
V. Ponte, G. Colonnello y E. Le6n (Figura
56 C).

Tallas
13,9 mm a 35,2 mm LE.

Diagnosis

Mancha axilar en forma de rastro y lineas
abdominales longitudinales presentes
(Figura 9). Ojos juntos (ancho interorbi-
tal/LE 8,19 a 8,98 y ancho interorbital/
LC 24,62 a 26,18). Cuerpo mas alto en la
porcién anterior (longitud preventral/lon-
gitud dorsal-ventral 107,10 a 110,10) (Fi-
gura 4), profundidad pedunculo/LE 16,19
a 16,72, longitud fin dorsal-pedinculo/
longitud fin dorsal-fin anal 70,96 a 72,39
y longitud fin anal-pedunculo/longitud fin
dorsal-fin anal 85,07 a 93,28 (Figura 6).
Distribuida en la cuenca del golfo de Paria
en el rio San Juan y en el delta del Orinoco
en el rio Uracoa.

1 [

Descripcion

Basada en tres ejemplares examinados. La
morfometria yla meristica se muestran en
las tablas 11y 12.

Cuerpo profundo, contorno dorsal leve-
mente mas curvado que el ventral, late-
ralmente comprimido. Hocico de aspec-
to triangular en vista lateral. Contorno
predorsal de recto a suavemente curvo
postorbitalmente; base de la aleta dorsal
de recta a suavemente curvada. Contorno
preventral recto.

Cabeza con tres foramenes suborbitales.
Cuerpo con 22 escamas longitudinales; li-
nea lateral superior con 10 (1), 12 (1), 13
(1) canalesy con 1 (1), 2 (1), 5 (1) poros;
linea lateral inferior con 2 (1), 4 (2) canales
y con 2 (2), 4 (1) poros. Escamas preven-
trales 4 (1), 5 (2) y tres escamas interven-
trales.

D.XV.8 (1), XVI1.7 (2). Machos con pliegues
libres prolongados, estando estos muy
alargados desde la tercera a la sexta espi-
na donde el pliegue alcanza a tener el do-
ble de la longitud que la espina; los radios
blandos terminan puntiagudos y alcanzan
el margen distal de la aleta caudal cuan-
do se pliegan sobre su base. En hembras
la aleta es uniforme en longitud con plie-
gues redondeados, los radios blandos ter-
minan de forma acuminada alcanzando
la base de la aleta caudal. A. II1.7 (2), II1.8
(1). En machos termina en punta y cuan-
do se pliega sobre su base, el tercer radio
filamentoso alcanza mds alld de la mitad
de la aleta caudal. En hembras es de forma
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acuminada, alcanza la base de la aleta cau- hembras. P. 13. Aletas pectorales redon-
dal. Aleta caudal redondeada en machos y deadas. Las aletas ventrales terminan en

hlr';'t.- i i 'E"Q

T

I wi
. ”‘I“'"Hﬁ_ﬁ?h .ll‘i i
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Figura 56. Apistogramma nororientalis. A) Holotipo, macho de 35,17 mm LE, MHNLS 5876, rio San
Juan. B) Paratipo, macho de 34,41 mm LE, MHNLS 4648, rio Uracoa. C) Paratipo, hembra de 25,87 mm
LE, MHNLS 8132, rio San Juan.



ON DEL GENERO Apistogramma REGAN

RESULTADOS

EN LA CUENCA DEL ORINOCO

punta; en machos es filamentosa y supera
el origen de la aleta anal, mientras que en
hembras no supera el ano.

Patron de coloracion en alcohol
Cuerpo marrén, con siete barras transver-
sales en los flancos como rastros. La banda
lateral de color marrén oscuro en forma de
puntos gruesos relativamente rectangula-
res, en algunos machos adultos tiende a
tener la apariencia de una linea continua
en forma de zigzag; recorre uniformemen-
te el cuerpo desde el fin de la 6rbita hasta
la séptima barra transversal donde ter-
mina abruptamente, abarca alrededor de
dos escamas. Punto lateral un poco mas
pigmentado. Sobre los flancos hay puntos
que pigmentan la porcién final y basal de
las escamas y forman tres series longitu-
dinales abdominales que recorren el cuer-
po; la primera inicia en el origen dorsal
de la aleta pectoral, la segunda en la serie
de escamas ventrales que le sigue, ambas
llegan hasta el pedunculo, la tercera es
menos evidente, se origina en la serie de
escamas que sigue y llega hasta el origen
de la aleta anal. Estas series estan presen-
tes en ambos sexos, en machos dimérficos
como rastros y bien definidas en hembras.
Las hembras presentan una linea media
ventral delgada y negra, y una mancha en
el pecho que no alcanza a llegar hasta la
regi6én gular, como continuacién de la pig-
mentacion de las aletas ventrales.

La cabeza presenta una banda infraorbi-
tal conspicua de color marrén oscuro, de
ancho igual al de la pupila, con base leve-
mente triangular desde donde disminuye
gradualmente hasta la parte basal del su-
bopérculo.

10 [

Aleta dorsal con una linea fina negra mar-
ginal, no muy definida en ejemplares pe-
querios; los dos primeros radios negros
en machos y hembras. Aleta anal pigmen-
tada. Aletas ventrales con la espina y un
radio blando negros en hembras, mientras
que en machos solo la base de la espina
presenta color. Aletas pectorales con una
Unica mancha clara en la axila que no al-
canza a ser negra.

Aleta caudal en machos con una delgada
pigmentacién negra marginal, en hembras
hialina. En la porcién basal presenta una
mancha caudal rectangular de color ma-
rrén oscuro.

Distribucién
Cuencas del golfo de Paria (rio San Juan)
y del rio Orinoco (rio Uracoa) (Figura 57).

Habitat

Lagunas y rios en los Estados Anzoategui
y Monagas. Valores cercanos para el rio
San Juany el rio Uracoa, pueden ser los re-
portados para el rio Morichal Largo.

Etimologia: nororientalis es un epiteto
especifico que abrevia las palabras, fran-
cesa “nord” y la latina “orientalis”, para
hacer referencia a la distribucién caracte-
ristica de la especie.

Discusion

Esta especie es muy similar a la simpétri-
ca Apistogramma hoignei. Sin embargo, se
pueden diferenciar entre si por las marcas
del cuerpo, como la mancha axilar y lineas
abdominales longitudinales; por la forma
general del cuerpo y por la distribucién
restringida de A. nororientalis al nororien-
te venezolano.




Figura 57. Distribucién de Apistogramma nororientalis.
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Tabla 12. Meristica de Apistogramma caudomaculata, A. intermedia y A. nororientalis.

S A. caudomaculata | A.intermedia A. nororientalis
Intervalo | Moda | Intervalo | Moda | Intervalo | Moda

Escamas longitudinales 22 22 22 22 22 22
Escamas transversales 8,50 8,50 8,50 8,50 8,50 8,50
Canales linea lateral superior 12-16 14 12-14 12 10-13 10-13
Poros linea lateral superior 0-4 0 0-3 0-3 1-5 1-5
Canales linea lateral inferior 3-7 5 3-4 4 2-4 4
Poros linea lateral inferior 0-5 0-5 2-5 2-5 2-4 2
Escamas preventrales 4-5 4 4-5 4 4-5 5
Escamas interventrales 2-3 3 2-3 2 3 3
Escamas caudales 5-7 5 4-6 4 4-5 5
Escamas alrededor pedunculo 7 7 6-7 7 7 7
Espinas dorsales 15-16 16 16 16 15-16 16
Radios blandos dorsales 6-8 7 6-7 6 7-8 7
Espinas anales 3 3 3 3 3
Radios blandos anales 6-7 7 6-8 6 7-8 7
Radios pectorales 12-14 12 13-14 13 13 13
pomsluindsn oy |5 a3 s | 23 s
f;:zzlzscgjgzlversales en 5.9 5 47 4 45 5
Fordmenes suborbitales 3 3 3 3 3 3




I. Mikolji

Apistogramma pedunculata n. sp.
(Figura 58 A-B, Tablas 13-14)

Holotipo

MHNLS 16719; 46,1 mm LE (macho), Ve-
nezuela, Estado Amazonas, rio Cataniapo,
salto Nieves (05°38’17”N-67°06'56"0),
marzo 2003, J. Fernandez y O. Lasso.

Paratipos

MHNLS 4190; 36,57 (macho), Venezue-
la, Estado Amazonas, rio Cataniapo, San
Pedro de Cataniapo (05°35'N-67°16’0),
agosto 1982, R. Feo. MHNLS 4643; 33,94
mm LE (macho), Venezuela, Estado Ama-
zonas, rio Cataniapo, San Pedro de Cata-
niapo (05°35'N-67°16’0), agosto 1982, R.
Feo. MHNLS 13075; 27,85 mm LE (hem-
bra), Venezuela, Estado Bolivar, rio Caura,
rio Nichare, junio 1997, C. Vispo. MHNLS
21928; 34,95 mm LE (macho), Venezuela,
Estado Bolivar, rio Caura, quebrada en la
montafia a 10 min del Playén via a salto
Las Pavas (06°19’31”’N-64°29’29,3”0),
enero 2007, C. Lasso y A. Ferrer. MHNLS
26065; 33,73 mm LE (hembra), localidad
y colectores igual que el holotipo (Figura
58 B). MHNLS 26066; 30,61 mm LE (hem-
bra), localidad y colectores igual que el
paratipo MHNLS 21928. MHNLS 26067;
33,16 mm LE (hembra) localidad y colecto-
res igual que en el paratipo MHNLS 4190.

Tallas
12,2 mm a 46,1 mm LE.

Diagnosis

Pedunculo caudal alargado (proporciones
del pedunculo caudal 82,92 a 103,95) (Fi-
gura 6). Mancha caudal no alargada trans-
versalmente, ubicada en la porcién media

del pedunculo. Cuerpo alargado (longitud
origen aleta dorsal-ventral/LE 31,96 a
35,32 (Figura 4), profundidad pedanculo/
LE 14,26 a 15,76 (Figura 6). Distribuida en
la seccién alta y media del rio Cataniapo y
en el rio Caura.

Descripcion

Basada en ocho ejemplares examinados.
La morfometria y la meristica se muestran
en las tablas 13 y 14.

Cuerpo alargado, contorno dorsal y ven-
tral con una curvatura similar, lateral-
mente comprimido. Hocico de aspecto
triangular en vista lateral. Contorno pre-
dorsal recto; base de la aleta dorsal de rec-
ta a suavemente curvada. Contorno pre-
ventral recto.

Cabeza con 2 (1), 3 (5), 4 (2) foramenes su-
borbitales. Cuerpo con 22 (6), 23 (2) esca-
mas longitudinales; linea lateral superior
con 10 (2), 11 (1), 13 (4), 14 (1) canales y
conl4),2(@),3(@),4Q),5@Q) poros; li-
nea lateral inferior con 3 (1), 4 (5),5 (1), 6
(1) canales y con 2 (5), 3 (2), 7 (1) poros.
Escamas preventrales cinco y escamas in-
terventrales 1 (1), 2 (4), 3 (3).

D. XV.7 (1), XV.8 (5), XV1.7 (2). Aleta dor-
sal con pliegues libres de altura relativa-
mente uniforme a lo largo de toda la ale-
ta en ambos sexos; en machos los radios
blandos terminan puntiagudos y alcanzan
el margen distal de la aleta caudal cuando
se pliegan sobre su base, mientras que en
hembras terminan de forma acuminada,

B
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Figura 58. Apistogramma pedunculata. A) Holotipo, macho de 46,1 mm LE, MHNLS 16719, rio Catania-
po. B) Paratipo, hembra de 33,73 mm LE, MHNLS 26065, rio Cataniapo.

alcanzando solo la base de esta aleta. A.
II1.7. En machos termina en punta y cuan-
do se pliega sobre su base, el tercer radio
filamentoso alcanza el margen distal de la
aleta caudal. En hembras es de forma acu-
minada y alcanza la base de la aleta cau-
dal. Aleta caudal redondeada en machos y
hembras. P. 12 (1), 13 (7). Aletas pectora-
les redondeadas. Las aletas ventrales ter-
minan en punta; machos con el tercer ra-
dio maslargo alcanzando la porcién media
de la aleta anal, mientras que en hembras
no supera el ano.

Patrén de coloracion en alcohol

Cuerpo con siete barras transversales en
los flancos como rastros, méas evidentes en
el origen en la porcién dorsal. Banda late-
ral de color marrén oscuro y continua, con
bordes irregulares en forma de zigzag. En
machos el punto lateral es evidente como
un drea mas oscura dentro de la banda; en

hembras el punto lateral es mas oscuro con
bordes enteros, corta la banda anterior y
posteriormente, dejando un &rea clara
que interrumpe el recorrido de la banda
en estos dos sectores. Sobre los flancos
hay puntos que pigmentan la porcién fi-
nal y basal de las escamas y estdn unidos
entre si por la formacién de tabulos en la
porcién media, formando dos o tres series
longitudinales abdominales que recorren
el cuerpo; la primera inicia en el origen
dorsal de la aleta pectoral, la segunda en
la serie de escamas ventrales que le sigue,
ambas llegan hasta el pedunculo; la ter-
cera en la serie de escamas que sigue (es
menos evidente) llega hasta el origen de
la aleta anal. Las hembras presentan una
linea media ventral delgada y negra y una
mancha en el pecho que puede extenderse
hacia la regién gular, como continuacién
de la pigmentacién de las aletas ventrales
(Figura 12).



La cabeza presenta una banda infraorbital
conspicua de color marrén oscuro, de an-
cho igual al de la pupila, no tiene una base
triangular definida y es uniforme desde el
origen bajo la 6rbita, hasta la parte basal
del subopérculo. Debajo de la mandibula
inferior algunas hembras muestran una
agrupacién de melanéforos que no alcan-
zan a formar una barra transversal en esta
zona y estan restringidos a la membrana
gular.

Aleta dorsal con una linea fina negra mar-
ginal, el resto de la aleta estd pigmentado
por melanéforos; hembras con los dos pri-
meros radios negros. Aleta anal en machos
sin ninguna marca distintiva; en hembras
con una franja negra marginal que inicia
en la base de la primera espina y recorre
todo el margen de la aleta hasta alrededor
del cuarto radio blando. Aletas ventrales
en hembras con la espina y un radio blan-
do negros, mientras que en machos solo la
base puede presentar pigmento, pero nun-
ca es negro. Aletas pectorales con una tni-
ca mancha axilar, mas oscura en hembras.
Aleta caudal hialina, con una mancha
rectangular en la porcién basal (en ejem-
plares del rio Cataniapo) o de cuadrada a
oval (en ejemplares del rio Caura) de color
marrén oscuro; el alto es mayor al ancho
de la banda lateral (alrededor del doble) y
est4 separada de esta por una escama. En
ejemplares del rio Caura la mancha caudal
aunque esté bien definida, puede mostrar
una pigmentacién tenue que se prolonga a
través del pedunculo.

Distribucion
Alto y medio rio Cataniapo y rio Caura (Fi-
gura 59).
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Habitat

Rios y planicies de inundacién, en general
con muy bajo pH y conductividad. Alto y
medio rio Cataniapo. En el bajo Caura, en-
tendido este sector como anterior al salto
Para pero relativamente cercano a él, con
pH entre 5,61y 5,82 y conductividad entre
12y 20 pS.cm™ (Riseng y Sparks 2003).

Etimologia: con pedunculata se hace re-
ferencia alalongitud del pedunculo caudal
de la especie.

Discusion

A esta especie Kullander la denominé
Apistogramma cf. hoignei en el afio 1987
cuando midié el lote MHNLS 4643, pero si
bien algunas medidas se corresponden y el
aspecto general es similar a A. hoignei, no
se trata de la misma especie. La proporcién
del pedinculo caudal y las marcas
del cuerpo como lineas abdominales
longitudinales y mancha en la axila de la
aleta pectoral las separan.

Staeck (2008) la denomina Apistogramma
sp. “Rio Caura” y en http://www.aquatic-
experts.com/ [consultada el 25 de enero
de 2010] la llaman Apistogramma sp. 2
Caura, ambas imédgenes se cree que corres-
ponden a A. pedunculata, por la altura de
la aleta dorsal en machos, la cual en esta
especie es relativamente uniforme y por
la forma de la banda lateral en ejemplares
preservados que siempre es continua, a
diferencia de la de A. hoignei que es frag-
mentada. Apistogramma pedunculata esta
presente en cuencas en donde A. hoignei
no se encuentra, caso del rio Cataniapo y
del rio Caura.
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Figura 59. Distribucién de Apistogramma pedunculata.
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Apistogramma hoignei Meinken 1965

Material examinado

MHNLS 186 (3), 188 (2), 3477 (2), 4653
(3), 4663 (1), 4664 (1), 4945 (1), 8950 (2),
11709 (1), 22839 (2), 22840 (1) (Figura 60
A-B).

Tallas
10,2 mm a 60,2 mm LE.

Diagnosis

Pedinculo caudal corto (proporciones del
pedanculo caudal 81,80 o menos) (Figu-
ra 6). Cuerpo profundo (longitud origen
aleta dorsal-ventral/LE 34,52 o mayor)
(Figura 4). Mancha axilar y lineas abdo-
minales longitudinales ausentes en ejem-
plares mayores a 20 mm de longitud total.
Distribuida ampliamente en la cuenca del
Orinoco en los rios Apure, Portuguesa,
Uracoa, Guanipa, Upata, Caroni (Laguna
Chirere), Orinoco, Cuchivero, Guaviare y
en el golfo de Paria (rio San Juan).

Descripcion

Basada en 19 ejemplares examinados. La
morfometria y la meristica se muestran en
las tablas 13y 14.

Cuerpo profundo, contorno dorsal y ven-
tral con una curvatura similar, lateral-
mente comprimido. Hocico de aspecto
triangular en vista lateral. Contorno pre-
dorsal recto. Sin embargo, los machos pre-
sentan una joroba postorbital; base de la
aleta dorsal de recta a suavemente curva-
da. Contorno preventral recto.

Cabeza con 2 (3), 3 (16) foramenes subor-
bitales. Cuerpo con 21 (2), 22 (13), 23 (4)

escamas longitudinales; linea lateral supe-
rior con 11 (7), 12 (4), 13 (2), 14 (5), 15 (1)
canalesycon1 (1),2 (3),3 (7),4(6),5 (2
poros; linea lateral inferior con 1 (1), 2 (2),
3(6),4(5),5(@),6(3),7(1) canalesycon 1
(3),24),3(6),4(3),5(),7 @A) poros. Es-
camas preventrales 3(1), 4 (4), 5 (10), 6 (3),
7 (1) y escamas interventrales 2 (13), 3 (6).

D. XV.6 (1), XV.7 (5), XVL6 (5), XVL.7 (7),
XVIL.6 (1). En machos presenta pliegues
libres, muy alargados desde la tercera
hasta la séptima espina, donde el pliegue
alcanza a tener el doble de la longitud de
la espina; los radios blandos terminan
puntiagudos y alcanzan el margen distal
de la aleta caudal cuando se pliegan sobre
su base. En hembras la aleta es uniforme
en longitud con pliegues redondeados, los
radios blandos terminan de forma acumi-
nada alcanzando la base de la aleta caudal.
A.TIL.6 (3), I11.7 (14), I11.8 (2). En machos
termina en punta y cuando se pliega sobre
su base, el tercer radio filamentoso alcan-
za el margen distal de la aleta caudal. En
hembras es de forma acuminada y alcanza
la base de la aleta caudal. Aleta caudal re-
dondeada en machos y hembras. P. 12 (5),
13 (14). Aletas pectorales redondeadas. La
aletas ventrales terminan en punta; ma-
chos con el tercer radio mas largo alcan-
zando la porcién media de la aleta anal, en
hembras no supera el ano.

Patron de coloracion en alcohol

Cuerpo marrén claro, con siete barras
transversales en los flancos como rastros,
mads evidentes en el origen en la porcién

' E=EE
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Figura 60. Apistogramma hoignei. A) Macho de 54,86 mm LE, MHNLS 188, bajo rio Orinoco, cafio
Leén (14 km al sur del Pifal entre rios Caura y Pao). B) Hembra de 30,26 mm LE, MHNLS 188, misma
localidad.

dorsaly haciala parte final del cuerpo en el
pedunculo. Banda lateral de color marrén
oscuro en forma de puntos relativamente
cuadrados, unidos por una linea continua
con forma de zigzag; recorre uniforme-
mente el cuerpo desde el fin de la 6rbita
hasta la séptima barra transversal donde
termina abruptamente, abarca alrededor
de dos escamas. El punto lateral no es evi-
dente. Sobre los flancos no presenta lineas
abdominales longitudinales, sin embargo
en ejemplares pequefios (menos de 20 mm
de LT) del medio Orinoco pueden estar
presentes. Las hembras presentan una li-
nea media ventral delgada y negra y una

mancha en el pecho como continuacién de
la pigmentacién de las aletas ventrales.

Cabeza con una banda infraorbital conspi-
cua de color marrén oscuro, de ancho igual
al de la pupila, con base pseudo-triangu-
lar. Debajo de la mandibula inferior las
hembras presentan una barra transversal
restringida a la membrana gular.

Aleta dorsal con una linea fina negra mar-
ginal en ambos sexos y alo largo de todala
ontogenia; hembras con los primeros dos
a tres radios negros, en machos también
pueden estar pigmentados pero nunca son



negros. La aleta anal en machos presenta
pigmento pero sin ninguna marca dis-
tintiva; en hembras con una franja negra
marginal que inicia en la base de la pri-
mera espina y recorre todo el margen de
la aleta hasta alrededor del cuarto radio
blando, en los radios blandos el pigmen-
to es menos intenso. Aletas ventrales en
hembras con la espina y un radio blando
negros. Aletas pectorales sin mancha en
la axila, sin embargo en ejemplares pe-
quefios (menos de 20 mm de LT) del me-
dio Orinoco puede ser evidente una unica
mancha. Aleta caudal en machos con una
delgada pigmentacién negra marginal, en
hembras hialina. En la porcién basal pre-
senta una mancha caudal rectangular de
color marrén oscuro, el alto es mayor al de
la banda lateral (alrededor de una escama)
y esta separada de esta por una escama.

Distribucién

Tipica de los Llanos venezolanos (Esteros
de Camagudn, rios Apure y Portuguesa),
delta del Orinoco (rios Uracoa y Guanipa),
del golfo de Paria (rio San Juan), del sector
guayanés en el Estado Bolivar (rios Upata,
Caroni, Cuchivero y en la Laguna Chirere
(del rio Caroni), ademds en el curso prin-
cipal del rio Orinoco y en Colombia en el
bajo rio Guaviare (Figura 61).

Habitat

Ampliamente distribuida en la cuenca;
habita lagunas, morichales, rios y cafios
con valores fisico-quimicos diversos, des-
de ambientes de aguas muy productivas,
hasta aguas muy &4cidas y poco produc-
tivas. En los llanos valores reportados
para el rio Arauca de pH y conductividad
oscilan entre aguas bésicas y productivas,
en su desembocadura con pH de 6,9 y con-
ductividad de 120 pS.cm™; el rio Apure
también registra valores altos en la des-
embocadura, pH de 7,7 y conductividad

IR I 1 ']
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de 200 pS.cm™ (Yanez y Ramirez 1988 en
Cressa et al. 1993), se debe tener en cuen-
ta que estos valores en el recorrido del rio
deben presentar variaciones. La zona del
Estado Monagas en la cuenca del rio San
Juan presenta valores intermedios, qui-
z4s similares a rios un poco mas al norte
del rio Morichal Largo donde se reporta
pH de 4,6 y conductividad de 36 pS.cm?
para el rio San Jaime (Vegas-Villarrubia
et al. 1988). En el delta del Orinoco hacia
el cauce principal del rio Guanipa el pH no
asciende de 6,9 (Lasso et al. 2004); y las
lagunas entre Ciudad Bolivar y San Félix
presentan valores de pH de 6,92 y de con-
ductividad de 60 pS.cm™ (Yanez y Ramirez
1988 en Cressa et al. 1993). En general el
rio Paragua presenta los valores minimos
mas extremos del area de distribucién,
son pH entre 3,6 y 5,8 y conductividad en-
tre 3,9y 16,3 puS.cm™ (Bricefio et al. 2008).
Hacia el suroccidente estd presente en la-
gunas del rio Guaviare justo antes de con-
fluencia con el rio Inirida. Aunque el rio
Guaviare nace en la cordillera Oriental, su
tramo bajo ha recibido del margen izquier-
do muchos afluentes que drenan la alti-
llanura y tienen caracteristicas de aguas
claras, mientras que los afluentes que vie-
nen del sur (margen derecha) son tipica-
mente negros. Valores cercanos de acidez
y conductividad para este rio pueden ser
los registrados en la estrella fluvial, punto
posterior a la confluencia de los rios Gua-
viare e Inirida, donde se registra un pH
bésico (7,3) y una muy baja conductividad
(10 uS.cm™) (Galvis et al. 2007).

Discusion

Partiendo de que es la especie mas gene-
ralista morfolégicamente, es muy dificil
separarla por proporciones. Sin embargo,
con especies muy similares se encuen-
tran algunas que son de utilidad, como
la longitud origen aleta dorsal-ventral/
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LE con Apistogramma intermedia y las pro-
porciones del pedunculo caudal con A.
pedunculata. Adicionalmente el patrén
de coloracién adquiere una importancia
fundamental para diferenciarla, ya que
no presenta manchas pectorales ni lineas
ventrales longitudinales. La distribucién
es la mds amplia a lo largo de la cuenca,
aunque estd ausente en afluentes parti-
culares como el Cataniapo, Caura y el bajo
delta del Orinoco.

Algunas proporciones y conteos tienen
ampliacién del intervalo debido a que se
incluyeron ejemplares de diferentes loca-

EN LA CUENCA DEL ORINOCO

lidades como el rio Orinoco en el Pifial, el
nororiente de los rios Uracoay San Juan y
hacia el suroccidente los ejemplares del rio
Guaviare y de la Laguna Bolivar. La varia-
cién con respecto a lo reportado por Ku-
llander (1979), es evidente en el ancho y
la profundidad de la cabeza en la longitud
estandar, el didmetro orbital y el ancho
interorbital, la profundidad del cuerpo,
las proporciones del pedinculo caudal, la
base de las aletas y largo de las espinas
dorsales y anales. En cuanto a los conteos,
solamente vari6 el numero de radios pec-
torales (Tablas 13, 14, 16 y 18).

Figura 61. Distribucién de Apistogramma hoignei.
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Tabla 14. Meristica de Apistogramma pedunculata y A. hoignei.

Conteos A. pedunculata A. hoignei
Intervalo | Moda | Intervalo | Moda

Escamas longitudinales 22-23 22 21-23 22
Escamas transversales 8,5 8,50 8-9 8,50
Canales linea lateral superior 10-14 13 11-14 11
Poros linea lateral superior 1-5 1 1-5 3
Canales linea lateral inferior 3-6 4 1-7 3
Poros linea lateral inferior 2-7 2 1-5 3
Escamas preventrales 5-6 5 4-7 5
Escamas interventrales 1-3 2 2-3 2
Escamas caudales 5-8 5 3-8 5
Escamas alrededor pedunculo 7 7 7 7
Espinas dorsales 15-16 15 15-17 16
Radios blandos dorsales 7-8 6-7 7
Espinas anales 3 3 3
Radios blandos anales 7 7 6-8
Radios pectorales 12-13 13 12-14 13
Escamas longitudinales en mancha caudal 2-4 3 2-4 3
Escamas transversales en mancha caudal 4-7 4 4-5
Fordmenes suborbitales 2-4 3 2-3 3




Rio Apure. Foto: I. Mikolji




4. DISCUSION

I. Protocolos morfométricos
y meristicos

Las medidas absolutas y las proporcio-
nes se trataron de tomar como lo expone
Kullander (1979, 1980 y 2004) y como lo
han aplicado previamente otros autores
(Antonio et al. 1989 y Staeck 2003). Sin
embargo, al comparar los resultados de la
presente investigacién con las descripcio-
nes originales de las especies (Tablas 1, 3,
5,7, 9, 13 vs. Tablas 15, 16), se encuentra
un margen de variacién amplio en propor-
ciones relacionadas con la profundidad de
la mejilla/LE. Esta incluy6 aqui el margen
ventral del hueso preopercular (Figura 4) y
no se midi6 hasta el borde superior de este
como lo indica Kullander (1979). Otras
proporciones fueron la longitud del hoci-
co/LE (Figura 4) y profundidad preorbital/
LE. Estas medidas no se incluyeron en el
andlisis comparativo y se sugiere que se
tomen como aqui se exponen, ya que fue-
ron estandarizadas para todos los ejem-
plares. El caso de los conteos fue relativa-
mente homogéneo, sin embargo se ampli6
el intervalo para el nimero de radios de las
aletas y de escamas longitudinales (Tablas
2,4,6,8,10, 14 vs. Tablas 17 y 18).

Dentro de las medidas novedosas que se
encontraron utiles de acuerdo a la mor-
fologia general de las diferentes especies
se encuentra el “largo aleta caudal”, la
cual sirvi6 para establecer nuevas pro-
porciones. Otras estuvieron enfocadas
a las partes del cuerpo que presentaron
mayor variacién a priori, como la cabeza
y el pedinculo caudal. Estas medidas son:
longitud predorsal, longitud preventral,
longitud origen dorsal-origen ventral, lon-
gitud fin anal-fin dorsal, longitud fin dor-
sal-centro base caudal (escama perforada)
y longitud fin anal-centro base caudal (es-
cama perforada).

Los conteos nuevos como el numero de
escamas longitudinales y transversales
de la mancha caudal no fueron muy utiles
realmente en la separacién de las especies,
sin embargo dan una idea general de la
forma de la mancha. El ndmero de barras
transversales en la aleta caudal no es muy
determinante ya que varia, pero por el
contrario la forma de estas barras si es de-
terminante. Muy variables fueron también
el numero de canales y poros de las lineas
laterales. El nimero de escamas alrededor
del pedunculo y escamas transversales del
cuerpo es un caracter constante y no util.
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Por el contrario, un caricter que sirve para
la inclusién de las especies dentro de los
grupos artificiales de Apistogramma fue el
numero de escamas preventrales, mds que
para la separacién especifica.

II. Notas taxonémicas y elabora-
cion de la clave taxonémica

En las tablas de morfometria y meristica
se incluyen los datos de Apistogramma bre-
vis ya que esta especie ha sido citada por

I11. REVISION DEL GENERO Apistogramma REGAN 1913 EN LA CUENCA DEL ORINOCO

Lasso y Machado-Allison (2000) para la
cuenca. Sin embargo se establece que den-
tro del material procesado no se encuen-
tra ésta especie y el ejemplar al que hacen
referencia estos autores (MHNLS 4188)
corresponde a la especie aqui llamada A.
megaptera, la cual difiere mucho de la ci-
tada (Tabla 1 vs. Tabla 15). Apistogramma
brevis encuentra mayor afinidad en cuanto
a proporciones con la llamada A. lineata,
sin embargo respecto al patrén de colora-
cién difiere en la forma de las bandas en

Tabla 15. Morfometria de las especies descritas con aleta caudal rayada, presentes o citadas para la
cuenca del rio Orinoco. Las proporciones del pediunculo caudal se tomaron en funcién de la profundi-
dad, asi: longitud x 100 % / profundidad. * Medidas no citadas por los autores.

A. iniridae A. velifera A. brevis A.inornata
Proporciones
Min. Méax. Min. Max. Min. Max. Uni.

Longitud estdndar (mm) 15,00 | 36,40 | 40LT | 70LT * * 31,00
Longitud de la cabeza/LE 30,30 | 35,70 * * 30,70 | 36,30 *
Ancho de la cabeza/LE 12,00 | 16,50 * * 13,20 | 17,60 *
Egofundldad de la cabeza/ 2220 | 2670 " © 92320 2740 "
Longitud del hocico/LE 4,70 7,70 * * 2,30 | 6,70 *
E;ofundldad de la mejilla/ 470 7.50 " « 320 | 720 "
Diametro orbital/LE 11,90 | 15,40 * * 12,10 | 16,00 *
Ancho interorbital/LE 5,60 7,50 * * 5,20 7,00 *
Profundidad preorbital/LE 1,90 3,50 * * 0,80 | 3,10 *
Profundidad del cuerpo/LE | 27,00 | 34,20 | 38,20 * 28,80 | 36,50 *
Profundidad pedianculo/LE | 12,50 | 15,20 * * 12,20 | 15,90 *
Longitud pedanculo/LE 12,00 | 15,20 * * 11,20 | 14,50 *
Proporciones pedunculo 90,00 108,30 " " 7670 | 111,10 «
caudal

Base de la dorsal/LE 54,90 | 62,50 * * 53,70 | 61,50 *
Base dela anal/LE 16,60 | 23,30 * * 14,80 | 20,40 *
Ultima espina dorsal/LE 12,70 | 19,80 * * 10,30 | 19,30 *
Ultima espina anal/LE 13,30 | 18,40 * * 14,00 | 18,80 *
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I11. REVISION DEL GENERO Apistogramma REGAN 1

W

la aleta caudal. Respecto a la especie ya
descrita, Kullander (1980) dice que estas
barras se encuentran confinadas al 16bulo
superior, mientras que en A. lineata estan
uniformemente repartidas en toda la su-
perficie de la aleta caudal. La especie re-
portada en este trabajo con pigmentaciéon
diferencial en los l6bulos caudales es A.
megaptera, pero esta a su vez es disimil de
A. brevis ya que es el 16bulo superior el que
presenta menor pigmentacién, contrario
a la especie ya descrita, ademads presenta
una franja negra marginal muy marcada
en la aleta anal.

En la elaboracién de la clave taxonémica
de las especies orinoquenses sin rayas
en la aleta caudal, la coloracién fue, en
primera instancia fundamental para
la separacién de las especies. Con
ella, Apistogramma guttata, A. hongsloi,
A. alacrina y A. macmasteri, pudieron

EN LA CUENCA DEL ORINOCO

separarse claramente, quedando el
grupo de A. caudomaculata, A. intermedia,
A. nororientalis 'y A. pedunculata (que
aqui se establece como un complejo de
especies, ya que en principio costo su
separacién) y muy afin a estas estuvieron
A. hoignei y A. viejita. En este punto un
razonamiento grafico (drbol fenotipico)
result6 de utilidad (Figura 62). Para este
se realiz6 una comparacién minuciosa
de la coloracién, las proporciones, la
distribucién y el habitat y asi poder
finalmente establecer las diferencias entre
estas especies.

Hipotéticamente se puede establecer
que Apistogramma viejita y A. hoignei
son las especies mdas generalistas de
este gran grupo. Apistogramma viejita
por unanimidad con las proporciones se
diferencia del complejo de Apistogramma
caudomaculata, A, intermedia, A.

Tabla 17. Meristica de las especies descritas con aleta cuadal rayada, presentes en la cuenca del rio

Orinoco. * Medidas no citadas en la descripcién.

A.inirvidae | A.velifera @ A.brevis A.inornata
Conteos
Intervalo Intervalo Intervalo Intervalo

Escamas longitudinales 22-23 21-22 22-23 22-23
Canales linea lateral superior 6-14 * 7-14 *
Poros linea lateral superior * * 1-2 *
Canales linea lateral inferior 0-5 * 0-6 *
Poros linea lateral inferior * * 2-4 *
Espinas dorsales 14-16 14-15 15-16 15-16
Radios blandos dorsales 5-7 6-7 5-7 6-7
Espinas anales 3 3 3 3
Radios blandos anales 5-7 6 6-7 5-6
Radios pectorales 11-12 * 11-13 *
Foramenes suborbitales * 3 * 3
Lineas ventales longitudinales * 3-4 * *




nororientalis y A. pedunculata, pero no de
A. hoignei, lo que permiti6 inferir que el
complejo A. caudomaculata - pedunculata
muy probablemente se deriva de A. hoignei
(Tablas 9, 11 y 13). Adicionalmente,
A. nororientalis en proporciones es casi
idéntica a A. hoignei, la diferencia real son

C. Lasso

las marcas en el cuerpo (flancos y axila),
por lo cual se asumié que A. nororientalis
también es una especie generalista dentro
del complejo A. caudomaculata — pedunculata,
del cual se derivan tres ramas, por un lado
A.pedunculata y A. caudomaculata y por el
otro A. intermedia (Figura 62).

Tabla 18. Meristica de las especies descritas sin rayas en la aleta caudal, presentes en la cuenca del rio

Orinoco. * Medidas no citadas en la descripcién.

A. A. A. A. A. A.
Conteos alacrina  macmasteri viejita hoignei hongsloi @ guttata
Intervalo

Escamas longitudinales 22-23 22-23 23 22 21-23 21-22
1?i::l)rrlales linea lateral supe- N 1113 1013 7 10-15 1315
Poros linea lateral superior * 1-3 3 8 3-6 7-8
Siir;ales linea lateral infe- " 0-7 13 1 0-6 1.9
Poros linea lateral inferior * 0-1 4 6 5-8 2-5
Escamas preventrales 9-13 * * * * *
Espinas dorsales 16-17 15-16 15 16 14-15 14-16
Radios blandos dorsales 7-8 5-8 7 7 6-7 6-7
Espinas anales 3 3 3 3 3 3
Radios blandos anales 6-7 6-7 6 7 6 6
Radios pectorales 11-13 11-12 1112 11 11-12 11-12
Fordmenes suborbitales 3 * * * * 4

III. Grupos artificiales de
Apistogramma

Las especies descritas para la cuenca del
Orinoco han sido incluidas por los dife-
rentes autores (Kullander 1979, Staeck
2003) dentro de los grupos macmasteri
(Apistogramma macmasteri, A. hoignei, A.
hongsloi y A. viejita) y pertensis (A. iniridae,
A.inornatay A. velifera). De acuerdo ala de-
finicién de estos grupos artificiales dada
por Kullander (1980) (ver introduccién)
las especies aqui definidas se incluyeron

en los dos grupos reportados para la cuen-
cay en dos mds que agrupan especies de
cuencas diferentes, como la del Amazonas
(rios Negro, Trombetas, Jurud), la del Es-
sequibo (rios Cuyuni, Potaro y Rupununi)
y en drenajes orientales de Brasil (rio Par-
naiba) (grupos regani y agassizii).

El grupo macmasteri como ya habia
sido reportado, incluye las especies
Apistogramma macmasteri, A. hoignei, A.
hongsloi y A. viejita. Sin embargo, el caso
de A. hongsloi crea controversia ya que en
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oy
A. pedunculata-
A, caudomaculata
A pedunculata-
A, caudomaculata-
A. hoignei-

A. nororientalis-

A. pedunculata

A. hoignei-
A, nororientalis-

A nororientalis

A, nororientalis-
A viejita

A. intermedia- A hoignei-
A, vigjita A. noverientolis- A, vigjita
A .
A, viefita
R

Aintermedia

A. vigjita

Figura 62. Arbol fenotipico que ilustra la separacién del complejo Apistogramma caudomaculata — pe-

dunculata y las especies A. hoignei y A. viejita.

los ejemplares examinados las hembras
maduras no presentaron ninguna mancha
en el pecho y en general, el punto lateral
no estad diferenciado de la banda lateral
como lo expresa la definicién del grupo.
A. alacrina pareciera también pertenecer
a este grupo, sin embargo, solo se analiz6
un ejemplar que aunque fue una hembra
dimoérfica, no presenté mancha en el
pecho.

De las especies nuevas reportadas
aqui, se incluyen dentro de este grupo
a Apistogramma nororientalis 'y A.
pedunculata, porque presentan mancha en
el pecho en hembras dimoérficas. También a
A. caudomaculata, que aunque no presenta
mancha en el pecho, el patrén general que
comparte con las otras dos especies es
tener un cuerpo profundo, aleta caudal
redondeada, radios dorsales anteriores
tefiidos de negro y dimorfismo sexual de
acuerdo a la forma de la aleta dorsal.

El grupo pertensis incluye especies como
Apistogramma iniridae y A. inornata. Sobre
A. inornata se debe mencionar que aunque

no es tipicamente negra, si presenta pig-
mentacién en los radios dorsales anterio-
res, lo cual difiere de las caracteristicas
para el grupo (ver introduccién). Adicio-
nalmente en este grupo se incluyen a A.
lineata y A. minima, la primera encaja muy
bien en la descripcién en cuanto a que
hembras dimérficas carecen de pigmen-
tacion en el pecho, sin embargo la aleta
caudal si presenta cortas prolongaciones
en cada uno de los 16bulos.

Otros grupos existentes pero que no
habian sido reportados para la cuenca
orinoquense son el grupo agassizii, en
el cual encaja perfectamente la especie
Apistogramma megaptera, ya que presenta
prolongaciones largas y gruesas en cada
uno de los lébulos caudales, tiene los
radios dorsales anteriores completamente
negros, cuerpo alargado y en que las
hembras dimoérficas no presentan man-
cha en el pecho. Apistogramma piaroa pu-
diera estar incluida en este grupo, sin
embargo, las prolongaciones caudales son
muy cortas y no se observé dimorfismo
sexual. Apistogramma flabellicauda tam-



bién pudiera encajar en cuanto a las
prolongaciones caudales prominentes,
pero en esta especie no se observd
pigmentacién en los radios dorsales
anteriores.

El otro grupo que probablemente agrupe
las especies aqui reportadas es el regani, en
el que se incluye a Apistogramma velifera,
especie de cuerpo profundo, con una
gran mancha caudal y punto lateral no
evidente, sin embargo los radios dorsales
anteriores aunque no son completamente
negros si presentan pigmentacién en este
sector. Apistogramma guttata también
pudiera incluirse en este grupo ya que no
presenta punto lateral y los radios dorsales
anteriores estan pigmentados de negro.
Apistogramma intermedia encaja en cuanto
a que no presenta dimorfismo en la forma
de las aletas y el punto lateral no esta
diferenciado.

Que la geologia permita inferir relaciones
evolutivas y el caso contrario, que las espe-
cies permitan inferir la historia geoldgica,
sucede y es el gran resultado de la biogeo-
grafia histérica. Al conocer la historia geo-
légica ylas especies del género Apistogramma
presentes en la cuenca del rio Orinoco, se
puede indirectamente datar la ocupacién
del género en la cuenca, tanto como hacer
inferencias de la paleohidrografia ocurri-
daen esta.

Desde el Eoceno medio (38 ma.) un proto
Orinoco drenaba de sur a norte con aporte
amazonico y como en la actualidad, recibia
del lado izquierdo afluentes ricos en sedi-
mentos de los Andes y hacia la derecha
aguas claras-negras del Escudo Guayanés.
Este conjunto drenaba a Falcén antes del

I T

C. Lasso

levantamiento de las cordilleras Oriental
y de Mérida, no estableciéndose el curso
actual del Orinoco hasta el Mioceno tar-
dio.

Aunque sin conocer la relacién filogenéti-
ca real entre la subfamilia Geophaginae,
es interesante pensar en la distribucién de
su conjunto. En general estd ausente de los
drenajes trasandinos y del litoral Caribe,
solo el género Geophagus tiene represen-
tacién en estos dos sectores. Este género
permite datar la presencia de la subfamilia
en la cuenca, ya que pudo haber llegado a
ocupar el sector trasandino en el periodo
comprendido entre 12,9y 11,8 millones de
afios, cuando la cordillera Oriental comen-
z6 a emerger, no separando aun a los rios
Amazonas, Orinoco-Magdalena, los cua-
les discurrian hacia la cuenca de los lla-
nos sobre la depresién Casanare, Arauca y
Apure y cuando el arco del Vaupés apenas
empezaba a formar la separacién entre el
Amazonasy el Orinoco.

Ya en el Mioceno tardio (hace 8 millones
de afios), cuando se terminan de levantar
la cordillera Oriental y los Andes de Mé-
rida cerrando el paso al Caribe del proto-
Orinoco, poblaciones de Geophagus queda-
ron aisladas en el sector trasandino y en
el rio Rancheria que drena hacia el Caribe
al occidente de la peninsula de la Guajira.
Mientras que en la zona del litoral Caribe
al oriente de Maracaibo y al norte de la
cuenca del Orinoco, no existen registros
actuales ni fésiles de este género, ni de
ningin otro integrante de la subfamilia
Geophaginae.

Debido a que la presencia de un Escudo en
el norte del Neotrépico ha sido permanen-
te desde el Cretaceo hasta la actualidad (el
Escudo Guayanés se encontraba emergido,
con alturas de casi 2000 metros desde este
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periodo), se puede inferir que las especies
habitantes de aguas negras originadas en
él, son mas primitivas que las habitantes
de las aguas blancas provenientes de los
Andes. Las cordilleras andinas estaban
ausentes y cuando se formaron fueron
incipientes hasta el Mioceno tardio, solo
entonces el aporte sedimentario de las
montafas fue mayor al aportado por el
Escudo. Y sin poder datar acertadamen-
te la ocupacién del género Apistogramma
en la cuenca del Orinoco, ni establecer
relaciones filogenéticas con los datos ac-
tuales, si se pueden establecer relaciones
sistemdticas amplias entre las especies,
por la distribucién actual. En general las
especies presentes en la regién Guayanesa
(Estados como Bolivar, Amazonas e Ini-
rida) presentan aleta caudal rayada y son
afines a sus contrapartidas sur-orientales
hacia el Essequibo y sur-occidentales, ha-
cia los rios Guainia, Vaupés y Negro, ade-
mas demostrando con las dltimas una re-
lacién anterior al levantamiento del arco
del Vaupés. Mientras que las especies sin
rayas en la aleta caudal generalmente ha-
bitan regiones mdas nuevas en términos
geoldgicos, como los llanos orientales, los
llanos inundables colombo-venezolanos y
el piedemonte occidental y sur.

Esto superficialmente pudiera conducir a
aseverar que las especies habitantes de re-
giones guayanesas son mas primitivas que
las demas como se mencioné antes, sin
embargo Kullander (1979) hace replantear
esta aseveracion (al menos para la regién
sur y noroccidental de la cuenca -proto
Orinoco occidental), ya que él argumenta
que las especies pertenecientes al grupo
macmasteri (aleta caudal no rayada) exhi-
ben caracteres morfoldgicos generalistas,
quelollevan a concluir que es el grupo mas
antiguo en la cuenca del Orinoco. Esta
hipétesis puede ser complementada al
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analizar la distribucién de Apistogramma
hoignei (Figura 61), A. hongsloi (Figura 43)
y A. viejita (Figura 51) especies pertene-
cientes a este homogéneo grupo, las cuales
presentan las distribuciones mas amplias
dentro de la cuenca; mientras que distri-
buciones restringidas son comunes a espe-
cies habitantes de la regién guayanesa que
pueden pertenecer a mas de un grupo ar-
tificial de Apistogramma, como A. iniridae
(Figura 35), A. lineata (Figura 37), A. me-
gaptera (Figura 27), A. flabellicauda (Figu-
ra 33). Con un rango mas amplio pero sin
embargo determinado por esta formacién
geoldgica, estdn A. piaroa (Figura 29) y A.
minima (Figura 39). Se pudiera especular
en este punto sobre la forma de ocupacién
de la cuenca del rio Orinoco, la cual pudo
haber ocurrido por diferentes rutas. Una
de ellas es, que las especies del Escudo que
drena al Orinoco son mds novedosas en
sus especializaciones que las habitantes de
otros sectores de esta cuenca y ocurrieron
paralelamente a las especies del Escudo
que drena al Amazonas.

En cuanto a los ecosistemas y cuencas
donde se examiné el material ictico, el
rio Caura fue una unidad geogrifica muy
interesante porque es un punto rico y
determinante en la distribucién orien-
tal y occidental de las especies presentes
en él. Adicionalmente especies de amplia
distribucién estuvieron ausentes de este
enclave, como Apistogramma hoignei. Este
rio probablemente fue el vértice de la dis-
tribucién de especies como Apistogramma
inornata, A. caudomaculata, A.intermedia al
oriente y de Apistogramma pedunculata al
occidente. Apistogramma inornata a su vez
ilustra el aislamiento de la regién oriental
de la cuenca, encontrando como “barrera”
occidental de distribucién al rio Aguaro en
los Llanos Orientales y a el rio Caura en el
sector guayanés del Estado Bolivar; se en-
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cuentra desde estos rios hasta el delta del
Orinoco, incluyendo a la Serrania de Ima-
taca y los rios del Estado Monagas como el
Guanipa.

Apistogramma hoignei y A. nororientalis,
pudieron tener un punto comun de di-
versificacién en el sector norte (Llanos
Orientales), el cual pudo ser en el Estado
Gudrico, ya que esta parte estaba emergi-
da en el tardio Mioceno, mientras que el
oriente se encontraba sumergido en forma
de parches de mar, los cuales eran atra-
vesados por rios provenientes del Escudo
Guayanés.

El solapamiento de las proporciones crea
un grupo que incluye al complejo Apis-
togramma caudomaculata - pedunculata y
a A. hoignei. Esto se ve justificado por lo
generalista en la morfologia de la ultima
especie, ademas de la distribucién tan
amplia al oriente y en el curso medio del
Orinoco en este sector. Adicionalmente,
A. hoignei tiene una distribucién que se ex-
tiende hacia el sur, apareciendo en el bajo
rio Guaviare y las inmediaciones nortes de
este, dejando asi un drea vacia en la altilla-
nura colombiana y en el sector del Escudo
Guayanés en el Estado Amazonas venezo-
lano, tampoco aparece en el piedemonte
occidental. Sibien la altillanura occidental
estaba emergida como lo plantean Galvis
et al. (2007), esta debié estar ubica un
poco mas al occidente o al oriente permi-
tiendo la comunicacién de dos sectores de
la cuenca que actualmente se encuentran
aislados.

Todo esto forma un panorama geoldgico
complejo, donde el 4rea de Apure-Por-
tuguesa (en términos formacién Guarico)
combinada distribucién de
Apistogramma hoignei, puede relacionarse
histéricamente con la zona del Guaviare.

con la
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Este dltimo rio pudiera catalogarse como
un area mixta de distribucién para el
género, que bien pudiera llamarse de
paso del area sur (Atabapo-Inirida y alto
Orinoco) y el Escudo Guayanés en el
Estado Amazonas.

En el intermedio de la altillanura y los
Llanos bajos colombo-venezolanos se pue-
de hablar de un vértice, el cual ilustra la
distribucién de Apistogramma hongsloi, que
se extiende por drenajes de aguas claras
con valores de conductividad y pH inter-
medios, desde el rio Manacacias (dejando
el piedemonte occidental y comenzando
la altillanura), pasando por la altillanura
en el rio Vichada hacia el rio Cataniapo y
Suapure en el Escudo y finalizando en el
Capanaparo en los llanos bajos de Apure
(siguiendo la falla de borde llanero).

Comparable al Caura en cuanto a vértice
y limite de distribucién de las especies,
estd el rio Cataniapo, barrera norte de
especies como Apistogramma velifera y
A. flabellicauda, y barrera sur de especies
como A. hongsloi y sur-occidental para A.
pedunculata. Una caracteristica resaltante
de este rio es que especies de amplia
distribucién como A. hoignei (al igual
que en el rio Caura) y A. minima no estin
presentes en esta subcuenca.

Otras areas interesantes son el enclave
Inirida-Atabapo con la zona sur del Esta-
do Amazonas en Venezuela (alto Orinoco
con rios como Mavaca), la cual cuenta con
especies que no superan el limite norte del
rio Guaviare, como Apistogramma iniridae,
A.lineata y A. megaptera. El Escudo Gua-
yanés en la Amazonia venezolana con los
rios Ventuari (con las inmediaciones de su
desembocadura) hasta el rio Cataniapo en
el norte, son otro enclave de distribucién
para varias especies de aleta caudal raya-
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da. El piedemonte occidental desde el alto
rio Meta hasta el alto Guaviare-Orteguaza
(el ultimo de la cuenca amazoénica) tam-
bién se muestra como un enclave de distri-
bucién independiente de las demais.

Estas distribuciones actuales a su vez, con-
tribuyen a recrear la paleohidrografia de
la cuenca del Orinoco al mostrar una com-
posicién de especies relacionadas morfols-
gicamente y de amplia distribucién hacia
el occidente y norte de la cuenca, en dre-
najes generalmente andinos y de creacién
reciente. También otras igualmente rela-
cionadas, hacia el sector del Escudo Gua-
yanés, con enclaves de especies al sur-oc-
cidente, al occidente y al norte, mostrando
especies con distribuciones restringidas y
replegadas al Escudo.

Ladistribucién de Apistogramma megaptera
y A. piaroa, también ilustra como limite
geografico al rio Guaviare, de enclaves
como Inirida-Atabapo (alto Orinoco) con
los del Escudo Guayanés occidental en
el Estado Amazonas. La separacién de
estas dos especies fue debida a caracteres
como el dimorfismo sexual, la talla y la
longitud de las mandibulas. Se debe tener
en cuenta que los ejemplares evaluados de
A. piaroa fueron colectados en casi todos
los meses del afio, lo cual da peso a las
diferencias dimérficas dentro de estas
dos especies, en el caso de que la época
reproductiva modifique absolutamente
los ejemplares. Sobre la longitud de la
mandibula inferior, esta es claramente
mas grande en A. megaptera lo que da
sustento a la separacién. En el caso de que
se esté equivocado en la diferenciacién,
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ya que habitan regiones practicamente
dentro de una misma unidad geografica
con condiciones fisico-quimicas similares,
la variacién morfolégica que presentan
las especies en el recorrido del rio es
muy grande, entonces se deberia hablar
de una poblacién “gigante en talla” para
el sector del alto Orinoco en Mavaca,
Atabapo e Inirida y de una poblacién de
talla moderada que no exhibe dimorfismo
sexual para el sector del Ventuari y el
Cataniapo. Pero més plausible a esto es
asumir el hecho de que A. megaptera es
una especie simpétrica con A. iniridae
y que extiende su distribucién hasta
Mavaca (relacionandose este rio mas con
el Casiquiare-Guainia que con los drenajes
dela derecha ylos del norte), ya que esto lo
corroboran las distribuciones restringidas
observadas para los rios Inirida y Atabapo;
y a su vez que A. piaroa es una especie
simpatrica con las habitantes del sector
occidental del Escudo, alcanzando como
limite norte el sector del rio Cataniapo
(Tabla 19).

La especies que presentaron la mayor sim-
patria, fueron Apistogramma inornata, la
cual comparte varios héabitats con otras
especies en los Llanos Orientales (sector
de Monagas y Anzodtegui) y en el Caura
y A. piaroa simpatrica con especies habi-
tantes del sector occidental del Escudo.
La seccién media del rio Cataniapo fue un
vértice marcado de hébitat comun para
especies con distribuciones que seguian
hacia el sector alto de esta subcuenca o
con las que se distribuyeron hacia el tra-
mo bajo.
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CONCLUSIONES
» Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

La morfometria que incluye las nue-
vas proporciones y el patrén de colo-
racién junto con la distribucién geo-
grafica de las especies, son caracteres
validos en la taxonomia del género
Apistogramma.

Las partes del cuerpo que exhiben la
mayor variacién son la cabeza y el pe-
dunculo caudal.

La forma y disposicién del patrén de
coloracién de las aletas, de las man-
chas axilares, la banda lateral y la pre-
sencia o ausencia de marcas medias
ventrales pueden considerarse diag-
nésticos.

Kullander (1986) considera que la
denticién oral y faringea, la reduc-
cién en la escamacién que cubre las
regiones toracica y bucal y la meristi-
ca de las aletas son caracter ttiles en
la taxonomia del grupo. De manera
contraria a lo expuesto por este autor,
en el presente trabajo se consideraron
como caracteres no diagnodsticos para
las especies. El diafanizar los ejem-
plares para evaluar el numero y la for-
ma de los huesos y la denticién bucal
y faringea, no se consider6 una herra-

mienta util ya que son caracteristicas
de dificil observacién y replicacién
por el tamafio de los ejemplares. La
meristica de las aletas en cambio si se
us6, pero tampoco se consideré diag-
néstica, ya que es un caracter que va-
ria dentro las diferentes especies.

El dimorfismo sexual no es un ca-
racter comun a todas las especies del
género presentes en la cuenca del rio
Orinoco. Sin embargo, cuando existe
es un caracter muy util en la diferen-
ciacién de estas, como en el caso de
dos especies similares: Apistogramma
piaroa, especie sin dimorfismo apa-
rente y A. megaptera con un dimorfis-
mo sexual muy marcado.

El género Apistogramma con su varia-
ci6én morfolégica intrinseca, repre-
senta dreas geograficas particulares,
ilustrando historias sistematicas co-
munes con las especies de otras 4reas
vecinas.

Las caracteristicas fisico-quimicas de
los cuerpos de agua y los micro habi-
tats, son determinantes en la distri-
bucién de las especies del género y
pueden ilustrar en algunos casos la
morfologia de las especies que los ha-
bitan. Esto se ve corroborado con que

I | 1 T | 155




I11. REVISION DEL GENERO Apistogramma REGAN 1 EN LA CUENCA DEL ORINOCO

156

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

generalmente el Escudo Guayanés
(con cuerpos de agua negros, acidos
y poco productivos) presenta especies
de aleta caudal rayada y en las zonas
anegadizas de influencia andina (con
cuerpos de agua blancos, basicos y
productivos) se encuentran especies
de aleta caudal no rayada; también
habitats lagunares del medio y bajo
rio Meta con caracteristicas fisico-
quimicas intermedias son diagnésti-
cos para determinadas especies. No
obstante existen puntos complejos
geograficamente que rompen las ge-
neralidades antes expuestas (como el
caso de los rios Cataniapo y Guavia-
re), pero a su vez estas excepciones
ilustran las formas de ocupacién y
especiacién y deben ser interpretadas
separadamente.

Con este trabajo practicamente se
duplica el namero de especies orino-
quenses reportadas (ocho especies
nuevas), para un total de 18 especies.
Las especies presentes en el Escudo
Guayanés estan muy relacionadas con
las habitantes de la cuenca alta del rio
Negro.

Se amplia el rango de distribucién
para Apistogramma iniridae, al repor-
tarse para el rio Atabapo.

Se amplia el rango de distribucién
para Apistogramma macmasteri, al re-
portarse para el rio Guaviare.

El género Apistogramma muy proba-
blemente estaba presente desde el

Mioceno en las areas que hoy forman
la cuenca del rio Orinoco.

Recomendaciones

El estudio minucioso de las colec-
ciones ictiolégicas de otros museos
puede dar una idea mas completa de
la distribucién de las especies repor-
tadas para la cuenca del rio Orinoco.
El material depositado en las diferen-
tes colecciones biolégicas debe ser re-
visado taxonémicamente con la ayu-
da de esta investigacion.

Realizar trabajos en sisteméatica mo-
lecular con este grupo podria comple-
mentar y enriquecer esta investiga-
cién. Para lo cual como antecedente
puede servir el banco de tejidos con
el que cuenta el MHNLS y el IAvH, el
cual es representativo de las especies
presentes en la cuenca del rio Orino-
co.

Profundizar en el estudio biogeogra-
fico del género Apistogramma usando
diferentes métodos, contribuira a en-
tender la paleohidrografia presente
en el Mioceno en este sector del con-
tinente.

Realizar un andlisis comparativo en-
tre Apistogramma y otros géneros sim-
patricos permitird formular nuevas
hipétesis y corroborar lo aqui expues-
to en términos biogeograficos.
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. ANEXOS Y LAMINAS

Anexo 1. Listado de los lotes examinados del Museo de Historia Natural la Salle (MHNLS), Instituto de
Ciencias Naturales (ICN) e Instituto de Investigacién de Recursos Biolégicos Alexander von Humboldt
(IAVH) (ver texto).

Coleccion No. Lote Especie
ICN 1757 Apistogramma alacrina Kullander, 2004
MHNLS 10986 Apistogramma candomacnlata nueva especie
MHNLS 13076 Apistogr domacnlata nueva especie
MHNLS 13413 Apistogr candomaculata nueva especie
MHNLS 13897 Apistogramma candomacnlata nueva especie
MHNLS 13899 Apistogramma candomaculata nueva especie
MHNLS 13918 Apistogr candomaculata nueva especie
MHNLS 13922 Apistogramma candomacnlata nueva especie
MHNLS 13934 Apistogramma candomaculata nueva especie
MHNLS 26059 Apistogr domacnlata nueva especie
MHNLS 26060 Apistogramma candomacnlata nueva especie
MHNLS 17257 Apistogramma flabellicanda nueva especie
MHNLS 17382 Apistogramma flabellicanda nueva especie
MHNLS 17415 Apistogramma flabellicanda nueva especie
MHNLS 17458 Apistogramma flabellicanda nueva especie
MHNLS 17580 Apistogramma flabellicanda nueva especie
MHNLS 17927 Apistogramma flabellicanda nueva especie
MHNLS 17964 Apistogramma flabellicanda nueva especie
MHNLS 17987 Apistogramma flabellicanda nueva especie
MHNLS 18117 Apistogramma flabellicanda nueva especie
MHNLS 18663 Apistogramma flabellicanda nueva especie
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Coleccion No. Lote Especie
MHNLS 20376 Apistogramma flabellicanda nueva especie
MHNLS 26045 Apistogramma flabellicanda nueva especie
MHNLS 26046 Apistogramma flabellicanda nueva especie
MHNLS 26047 Apistogramma flabellicanda nueva especie
MHNLS 26048 Apistogramma flabellicanda nueva especie
MHNLS 26049 Apistogramma flabellicanda nueva especie
MHNLS 26050 Apistogramma flabellicanda nueva especie
MHNLS 3587 Apistogramma guttata Antonio, Kullander y Lasso 1989
MHNLS 4652 Apistogramma guttata Antonio, Kullander y Lasso 1989
MHNLS 5380 Apistogramma guttata Antonio, Kullander y Lasso 1989
MHNLS 8164 Apistogramma guttata Antonio, Kullander y Lasso 1989
MHNLS 12433 Apistogramma guttata Antonio, Kullander y Lasso 1989
MHNLS 12434 Apistogramma guttata Antonio, Kullander y Lasso 1989
MHNLS 12435 Apistogramma guttata Antonio, Kullander y Lasso 1989
MHNLS 26083 Apistogramma guttata Antonio, Kullander y Lasso 1989
MHNLS 186 Apistogramma hoignei Meinken 1965
MHNLS 188 Apistogramma hoignei Meinken 1965
MHNLS 3477 Apistogramma hoignei Meinken 1965
MHNLS 4653 Apistogramma hoignei Meinken 1965
MHNLS 4664 Apistogramma hoignei Meinken 1965
MHNLS 4945 Apistogramma hoignei Meinken 1965
MHNLS 8950 Apistogramma hoignei Meinken 1965
MHNLS 10907 Apistogramma hoignei Meinken 1965
MHNLS 10967 Apistogramma hoignei Meinken 1965
MHNLS 11709 Apistogramma hoignei Meinken 1965
MHNLS 11718 Apistogramma hoignei Meinken 1965
MHNLS 18914 Apistogramma hoignei Meinken 1965
MHNLS 21191 Apistogramma hoignei Meinken 1965
MHNLS 22839 Apistogramma hoignei Meinken 1965
MHNLS 22840 Apistogramma hoignei Meinken 1965
MHNLS 22842 Apistogramma hoignei Meinken 1965
MHNLS 22848 Apistogramma hoignei Meinken 1965
MHNLS 24274 Apistogramma hoignei Meinken 1965
ICN 1556 Apistogramma hongsloi Kullander 1979
MHNLS 5436 Apistogramma hongsloi Kullander 1979




L. Mesa

Coleccion No. Lote Especie
MHNLS 5437 Apistogramma hongsloi Kullander 1979
MHNLS 5438 Apistogramma hongsloi Kullander 1979
MHNLS 5439 Apistogramma hongsloi Kullander 1979
MHNLS 5440 Apistogramma hongsloi Kullander 1979
MHNLS 5441 Apistogramma hongsloi Kullander 1979
MHNLS 5442 Apistogramma hongsloi Kullander 1979
MHNLS 5443 Apistogramma hongsloi Kullander 1979
MHNLS 5818 Apistogramma hongsloi Kullander 1979
MHNLS 14519 Apistogramma hongsloi Kullander 1979
MHNLS 14520 Apistogramma hongsloi Kullander 1979
MHNLS 14712 Apistogramma hongsloi Kullander 1979
MHNLS 14796 Apistogramma hongsloi Kullander 1979
MHNLS 14811 Apistogramma hongsloi Kullander 1979
MHNLS 14828 Apistogramma hongsloi Kullander 1979
MHNLS 16025 Apistogramma hongsloi Kullander 1979
MHNLS 16378 Apistogramma hongsloi Kullander 1979
MHNLS 16383 Apistogramma hongsloi Kullander 1979
MHNLS 16491 Apistogramma hongsloi Kullander 1979
MHNLS 16496 Apistogramma hongsloi Kullander 1979
MHNLS 16497 Apistogramma hongsloi Kullander 1979
MHNLS 16531 Apistogramma hongsloi Kullander 1979
MHNLS 16716 Apistogramma hongsloi Kullander 1979
MHNLS 16870 Apistogramma hongsloi Kullander 1979
MHNLS 16890 Apistogramma hongsloi Kullander 1979
MHNLS 18238 Apistogramma hongsloi Kullander 1979
MHNLS 18276 Apistogramma hongsloi Kullander 1979
MHNLS 18315 Apistogramma hongsloi Kullander 1979
MHNLS 18628 Apistogramma hongsloi Kullander 1979
MHNLS 26080 Apistogramma hongsloi Kullander 1979

ICN 2473 Apistogramma iniridae Kullander 1979
MHNLS 22545 Apistogramma iniridae Kullander 1979
MHNLS 22846 Apistogramma iniridae Kullander 1979
MHNLS 22847 Apistogramma iniridae Kullander 1979
MHNLS 22850 Apistogramma iniridae Kullander 1979
MHNLS 22851 Apistogramma iniridae Kullander 1979




I11. REVISION DEL GENERO Apistogramma REGAN 1913 EN LA CUENCA DEL ORINOCO
- ANEXOS Y LAMINAS

Coleccion No. Lote Especie
MHNLS 22852 Apistogramma iniridae Kullander 1979
MHNLS 22853 Apistogramma iniridae Kullander 1979
MHNLS 22854 Apistogramma iniridae Kullander 1979
MHNLS 22855 Apistogramma iniridae Kullander 1979
MHNLS 22856 Apistogramma iniridae Kullander 1979
MHNLS 22857 Apistogramma iniridae Kullander 1979
MHNLS 22858 Apistogramma iniridae Kullander 1979
MHNLS 24273 Apistogramma iniridae Kullander 1979
MHNLS 2191 Apistogramma inornata Staeck 2003
MHNLS 2191 Apistogramma inornata Staeck 2003
MHNLS 2433 Apistogramma inornata Staeck 2003
MHNLS 4657 Apistogramma inornata Staeck 2003
MHNLS 4703 Apistogramma inornata Staeck 2003
MHNLS 4947 Apistogramma inornata Staeck 2003
MHNLS 4949 Apistogramma inornata Staeck 2003
MHNLS 5025 Apistogramma inornata Staeck 2003
MHNLS 5752 Apistogramma inornata Staeck 2003
MHNLS 6127 Apistogramma inornata Staeck 2003
MHNLS 6541 Apistogramma inornata Staeck 2003
MHNLS 10970 Apistogramma inornata Staeck 2003
MHNLS 10987 Apistogramma inornata Staeck 2003
MHNLS 10997 Apistogramma inornata Staeck 2003
MHNLS 13077 Apistogramma inornata Staeck 2003
MHNLS 13078 Apistogramma inornata Staeck 2003
MHNLS 13079 Apistogramma inornata Staeck 2003
MHNLS 13080 Apistogramma inornata Staeck 2003
MHNLS 13919 Apistogramma inornata Staeck 2003
MHNLS 26081 Apistogramma inornata Staeck 2003
MHNLS 26082 Apistogramma inornata Staeck 2003
MHNLS 8208 Apistogramma intermedia nueva especie
MHNLS 8829 Apistogramma intermedia nueva especie
MHNLS 12482 Apistogramma intermedia nueva especie
MHNLS 13453 Apistogramma intermedia nueva especie
MHNLS 19862 Apistogramma intermedia nueva especie
MHNLS 22525 Apistogramma intermedia nueva especie
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Coleccion No. Lote Especie
MHNLS 26061 Apistogramma intermedia nueva especie
MHNLS 26062 Apistogramma intermedia nueva especie
IAvH - Apistogramma lineata nueva especie
MHNLS 22849 Apistogramma lineata nueva especie
MHNLS 26051 Apistogramma lineata nueva especie
MHNLS 26052 Apistogramma lineata nueva especie
ICN 1666 Apistogramma macmasteri Kullander 1979
ICN 1929 Apistogramma macmasteri Kullander 1979
MHNLS 4188 Apistogramma megaptera nueva especie
MHNLS 22546 Apistogramma megaptera nueva especie
IAVH 11714 Apistogramma megaptera nueva especie
MHNLS 26037 Apistogramma megaptera nueva especie
MHNLS 26038 Apistogramma megaptera nueva especie
MHNLS 26039 Apistogramma megaptera nueva especie
MHNLS 4324 Apistogramma minima nueva especie
MHNLS 5417 Apistogramma minima nueva especie
MHNLS 17504 Apistogramma minima nueva especie
MHNLS 18023 Apistogramma minima nueva especie
MHNLS 18075 Apistogramma minima nueva especie
MHNLS 18242 Apistogramma minima nueva especie
MHNLS 18277 Apistogramma minima nueva especie
MHNLS 18316 Apistogramma minima nueva especie
MHNLS 18325 Apistogramma minima nueva especie
MHNLS 18345 Apistogramma minima nueva especie
MHNLS 18382 Apistogramma minima nueva especie
MHNLS 22844 Apistogramma minima nueva especie
MHNLS 26053 Apistogramma minima nueva especie
MHNLS 26054 Apistogramma minima nueva especie
MHNLS 26055 Apistogramma minima nueva especie
MHNLS 26056 Apistogramma minima nueva especie
MHNLS 26057 Apistogramma minima nueva especie
MHNLS 26058 Apistogramma minima nueva especie
MHNLS 3493 Apistogramma nororientalis nueva especie
MHNLS 3605 Apistogramma nororientalis nueva especie
MHNLS 4647 Apistogramma nororientalis nueva especie




I11. REVISION DEL GENERO Apistogramma REGAN 1913 EN LA CUENCA DEL ORINOCO
- ANEXOS Y LAMINAS

Coleccion No. Lote Especie
MHNLS 4648 Apistogramma nororientalis nueva especie
MHNLS 5876 Apistogramma nororientalis nueva especie
MHNLS 6528 Apistogramma nororientalis nueva especie
MHNLS 8132 Apistogramma nororientalis nueva especie
MHNLS 26063 Apistogramma nororientalis nueva especie
MHNLS 26064 Apistogramma nororientalis nueva especie
MHNLS 4187 Apistogramma pedunculata nueva especie
MHNLS 4190 Apistogramma pedunculata nueva especie
MHNLS 4642 Apistogramma pedunculata nueva especie
MHNLS 4643 Apistogramma pedunculata nueva especie
MHNLS 4667 Apistogramma pedunculata nueva especie
MHNLS 13075 Apistogramma pedunculata nueva especie
MHNLS 14518 Apistogramma pedunculata nueva especie
MHNLS 14679 Abpistogramma pedunculata nueva especie
MHNLS 14833 Apistogramma pedunculata nueva especie
MHNLS 16468 Apistogramma pedunculata nueva especie
MHNLS 16717 Apistogramma pedunculata nueva especie
MHNLS 16719 Apistogramma pedunculata nueva especie
MHNLS 16733 Apistogramma pedunculata nueva especie
MHNLS 16737 Apistogramma pedunculata nueva especie
MHNLS 16815 Apistogramma pedunculata nueva especie
MHNLS 16816 Apistogramma pedunculata nueva especie
MHNLS 16817 Apistogramma pedunculata nueva especie
MHNLS 21928 Apistogramma pedunculata nueva especie
MHNLS 26065 Apistogramma pedunculata nueva especie
MHNLS 26066 Apistogramma pedunculata nueva especie
MHNLS 26067 Apistogramma pedunculata nueva especie
MHNLS 26068 Apistogramma pedunculata nueva especie
MHNLS 26069 Apistogramma pedunculata nueva especie
MHNLS 26070 Apistogramma pedunculata nueva especie
MHNLS 26071 Apistogramma pedunculata nueva especie
MHNLS 26072 Apistogramma pedunculata nueva especie
MHNLS 14520 Apistogramma piaroa nueva especie
MHNLS 14521 Apistogramma piaroa nueva especie
MHNLS 14768 Apistogramma piaroa nueva especie
MHNLS 14854 Apistogramma piaroa nueva especie
MHNLS 15216 Apistogramma piaroa nueva especie
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Coleccion No. Lote Especie
MHNLS 15353 Apistogramma piaroa nueva especie
MHNLS 15920 Apistogramma piaroa nueva especie
MHNLS 16527 Apistogramma piaroa nueva especie
MHNLS 16531 Apistogramma piaroa nueva especie
MHNLS 16532 Apistogramma piaroa nueva especie
MHNLS 16691 Apistogramma piaroa nueva especie
MHNLS 16715 Apistogramma piaroa nueva especie
MHNLS 16776 Apistogramma piaroa nueva especie
MHNLS 16793 Apistogramma piaroa nueva especie
MHNLS 16796 Apistogramma piaroa nueva especie
MHNLS 16989 Apistogramma piaroa nueva especie
MHNLS 17987 Apistogramma piaroa nueva especie
MHNLS 18097 Apistogramma piaroa nueva especie
MHNLS 18175 Apistogramma piaroa nueva especie
MHNLS 18182 Apistogramma piaroa nueva especie
MHNLS 18201 Apistogramma piaroa nueva especie
MHNLS 19497 Apistogramma piaroa nueva especie
MHNLS 24275 Apistogramma piaroa nueva especie
MHNLS 26036 Apistogramma piaroa nueva especie
MHNLS 26040 Apistogramma piaroa nueva especie
MHNLS 26041 Apistogramma piaroa nueva especie
MHNLS 26042 Apistogramma piaroa nueva especie
MHNLS 26043 Apistogramma piaroa nueva especie
MHNLS 26044 Apistogramma piaroa nueva especie
MHNLS 17459 Apistogramma velifera Staeck 2003
MHNLS 18101 Apistogramma velifera Staeck 2003
MHNLS 22841 Apistogramma velifera Staeck 2003
MHNLS 26073 Apistogramma velifera Staeck 2003
MHNLS 26074 Apistogramma velifera Staeck 2003
MHNLS 26075 Apistogramma velifera Staeck 2003
MHNLS 26076 Apistogramma velifera Staeck 2003
MHNLS 26077 Apistogramma velifera Staeck 2003
MHNLS 26078 Apistogramma velifera Staeck 2003
MHNLS 26079 Apistogramma velifera Staeck 2003

ICN 1500 Apistogramma vigjita Kullander 1979
MHNLS 14215 Apistogramma viegjita Kullander 1979




I11. REVISION DEL GENERO Apistogramma REGAN EN LA CUENCA DEL ORINOCO
ANEXOS Y LAMINAS

Lamina I. 1. Apistogramma velifera, rio Ventuari (Foto: L. Mesa); 2. Apistogramma velifera, Puerto Aya-
cucho (Foto: I. Mikolji); 3. Apistogramma iniridae, rio Inirida (Foto: L. Mesa).
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Lamina II. 1. Apistogramma guttata, rio Morichal Largo (Foto: I. Mikolji); 2. Apistogramma hongsloi,
Puerto Ayacucho (Foto: I. Mikolji); 3. Apistogramma hoignei, rio Apure (Foto: L. Mesa).



I11. REVISION DEL GENERO Apistogramma REGAN EN LA CUENCA DEL ORINOCO
- ANEXOS Y LAMINAS

Lamina III. 1. Apistogramma hoignei (hembra), rio Guaviare; 2. Apistogramma hoignei (macho), rio Gua-
viare (Fotos: L. Mesa).
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Lamina IV. 1. Apistogramma hoignei (macho), rio Guaviare (Foto: L. Mesa); 2. Apistogramma hoignei
(macho), Laguna Bolivar (en el medio Orinoco) (Foto: L. Mesa) ; 3. Apistogramma pedunculata, rio Caura
(Foto: I. Mikolji).



I11. REVISION DEL GENERO Apistogramma REGAN 1913 EN LA CUENCA DEL ORINOCO
ANEXOS Y LAMINAS

Lamina V. 1. Apistogramma megaptera (macho), morichal al oriente del rio Atabapo; 2. Apistogramma
megaptera (hembra), morichal al oriente del rio Atabapo (Fotos: I. Mikolji).



L. Mesa

Lamina VI. 1. Apistogramma intermedia, rio Caura (Foto: L. Mesa); 2. Apistogramma inornata, Llanos
Orientales (Foto: I. Mikolji).




I11. REVISION DEL GENERO Apistogramma REGAN 1913 EN LA CUENCA DEL ORINOCO

ANEXOS Y LAMINAS

Lamina VII. 1-4. Rio Puente Paria en diferentes sectores (al sur de Puerto Ayacucho, Estado Amazo-
nas). Hébitat tipico de especies como Apistogramma minima (Fotos: L. Mesa).
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Lamina VIII. 1-3. Tres cafios diferentes al sur de Puerto Ayacucho, en la Comunidad Rueda, estado
Amazonas. Hébitats tipicos de especies como Apistogramma piaroa y A. hongsloi (Fotos: L. Mesa).
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I11. REVISION DEL GENERO Apistogramma REGAN 1 EN LA CUENCA DEL ORINOCO

- ANEXOS Y LAMINAS

Lamina IX. 1. Cafio La Pica, afluente del rio Capanaparo, estado Apure; 2. Rio Francisquito, estado Gua-
rico; 3. Rio Aguaro; 4. Area inundada en el estado Guérico, afluente del rio Manapire (Fotos: L. Mesa).
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Lamina X. 1-3. Rio y morichales afluentes del rio Zuata en la regién occidental del estado Anzoategui
(Fotos: L. Mesa)
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ANEXOS Y LAMINAS

Lamina XI. 1. Cafio aguas negras, afluente rio Inirida. Hébitat de Apistogramma iniridae; 2. Laguna,
planicie rio Guaviare; 3. Rio Atabapo, habitat tipico de Apistogramma lineata; 4. Rio Atabapo, bosque
inundado (Fotos: C. Lasso).
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Lamina XII. 1.Cafio Aguas Azules, afluente Ventuari (Foto: J. Sefiaris); 2. Afluente del rio Capanaparo,
habitat tipico de Apistogramma minima; 3. Rio llanero, estado Apure, Venezuela; 4. Estero en llanos
edlicos del estado Apure, Venezuela (Foto: C. Lasso).
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ANEXOS Y LAMINAS

Lamina XIII. 1. Cafio Cangrejo (Manaka), delta interno Orinoco-Ventuari (Foto: J. Sefaris); 2. Estero
de aguas blancas, estado Apure, habitat caracteristico de Apistogramma hoignei (Foto: A. Rial); 3
Laguna temporal, sabanas de Apure (Foto: A. Rial); 4. Detalle de un estero de aguas claras, habitat de
Apistogramma hoignei, estado Apure (Foto: A. Rial).
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Lamina XIV. 1. Cario afluente rio Atabapo (Foto: C. Lasso); 2. Morichal, llanos, Casanare (Foto: C. Sua-
rez); 3. Morichal con estero inundado, Casanare (Foto: C. Suarez); 4. Wisirare, Casanare (Foto: A. Diaz).
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- ANOTACIONES DE CAMPO Y LABORATORIO
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